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Luftdrucks in hPa)

Warmfront

Warmluft gleitet langsam auf
bodennahe Kaltluft auf:
groRflachige Schichtbewdlkung,
z.T. Dauerniederschlag.

unter Warmluft und zwingt diese
zum raschen Aufsteigen:
hochreichende Bewdlkung, Schauer,
béiger Wind, z. T. Gewitter, Hagel.

Okklusionsfront

Die rascher fortschreitende Kalt-
front hat die Warmfront eingeholt,
der Warmsektor wird tiber die
Kaltluft gehoben: haufig Nieder-
schlage.

T Tiefdruckgebiet
H Hochdruckgebiet

Momentaufnahme der Luftdruckver-
teilung in Hektopascal (hPa) am Boden
in der Regel um 1 Uhr MEZ.

Kaltfront
Kaltluft schiebt sich wie ein Keil

Datenbasis: Berliner Wetterkarte

Maximalboenfeld

Boenrichtung

a

Geschwindigkeit
der Maximalbden

0-20m/s
(0-72 km/h)

20-25mls
(72-90 km/h)

25-30m/s
(90 -108 km/h)

30-35ml/s
(108-126 km/h)

35-40mls
(126 - 144 km/h)

40-45m/s
(144-162 km/h)

45-50 m/s
(162 - 180 km/h)

>50ml/s
(> 180 km/h)

BEROEC[

Pro Rasterzelle ist die abgeleitete
Maximalbde in m/s fiir den angege-
benen Zeitraum dargestellt.

Die Erstellung erfolgt mit dem Sturm-
schadenmodell der Deutschen Riick.

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst,
meteomedia AG
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Sven Pléger, Meteorologe und Klimaexperte

»,Das Wetter ist eigentlich immer spannend.”




Liebe Leserinnen und Leser,

das Wetterjahr 2013 war fiir einen begeisterten Me-
teorologen wie mich — rein vom wissenschaftlichen
Standpunkt aus betrachtet — nattirlich ein dulRerst
spannendes, weil auRergewdhnliches!

Es begann mit einem sehrlangen und dunklen Win-
ter bis in den April hinein. Gefolgt von einem verreg-
neten Mai, dessen teils dramatische Folgen Sie sicher
noch in Erinnerung haben: immense Uberschwem-
mungen an Donau, Saale und Elbe. Schon wieder ei-
ne ,.Jahrhundertflut”, dabei lag die letzte doch erst
elf Jahre zurtick. Im eigentlich sehr schonen Sommer
2013 gab es dann verheerende Gewitter: Hagelkor-
ner mit mehr als zehn Zentimeter Durchmesser fielen
vom Himmel - gliicklicherweise kommt so etwas in
Deutschland nicht oft vor. An Winterstiirme sind wir
da schon eher gewdhnt. Aber mit Windgeschwindig-
keiten von tiber 180 Kilometern pro Stunde wie an
der Nordseekiiste im Oktober oder Sturmflutwasser-
stéanden auf Rekordniveau wie im Dezember 2013?
Das waren selbst fiir einen erfahrenen Wetterexper-
ten wie mich ungew6hnliche Erscheinungen.

Das Witterungsgeschehen ist eigentlich immer span-
nend —auch wenn es weniger aufféllig oder gar fol-
genschwer verlauft wie im letzten Jahr. Denn tber
kaum etwas anderes ldsst sich so gut plaudern oder
auch so intensiv diskutieren. Das Wetter bietet im-
mer Gesprachsanlass, allein schon deshalb, weil es
jeder etwas anders empfindet. So wird etwa ein Land-
wirt eine andere Erwartungshaltung an das Wetterge-
schehen haben als eine Familie, die in den Sommer-
urlaub fahrt. Und Feuerwehrleute aus Deggendorf
werden den Sommer 2013 mit anderen Erinnerungen
verkniipfen als beispielsweise ein Eisverkaufer aus
St. Peter-Ording. Ebenso ist unsere eigene Erinne-
rung an vergangene Wetterereignisse hochst indivi-
duell gepragt und mitunter ganz schon 16chrig.

Da ist es manchmal sehr hilfreich, wenn man seinem
personlichen Erinnerungsvermogen ein wenig auf die
Spriinge helfen und es mit Fakten abgleichen kann.

Deutsche Riick — GruBwort | 3

Denn wer erinnert sich schon, wann Orkan ANATOL
Deutschland heimgesucht hat? Oder wann es das letz-
te Mal so heftig hagelte wie im Juli 2013? All dies steht
in der vorliegenden Broschiire der Deutschen Riick,
der Sturmdokumentation Deutschland! Jahr fiir Jahr
liefert sie eine umfassende Beschreibung des Wit-
terungsgeschehens sowie der Stiirme, Gewitter und
Uberschwemmungen, die es seit 1997 in Deutschland
gegeben hat. Die Publikation enthdlt zahlreiche Infor-
mationen, mit deren Hilfe die wetterbedingten Ereig-
nisse sowohl meteorologisch als auch schadenseitig
eingeordnet werden kdnnen.

Bei all dem ist mir ein Aspekt besonders wichtig:
Seit einigen Jahren wird viel Giber Klimaveranderung
diskutiert und bei jedem gré3eren Wetterereignis
die Grundsatzfrage gestellt, ob es hier einen Zusam-
menhang mit dem Klimawandel gabe. Hierzu gibt
es eine Vielzahl von Meinungen und Thesen, die
nicht selten interessengesteuert sind, weshalb die
Diskussion dartiber oft sehr emotional gefiihrt wird.
Um aber sachorientierte Antworten auf diese Fragen
zu finden, muss man die Fakten und Zahlen der Ver-
gangenheit kennen. Denn der Vergleich mit histo-
rischen Ereignissen ist entscheidend, um richtige
Schlussfolgerungen hinsichtlich des aktuellen oder
zukiinftigen Naturgefahrengeschehens zu ziehen.
Dafiir liefert ein Ereignis-Archiv wie die Sturmdoku-
mentation der Deutschen Riick einen wichtigen Bei-
trag — und das nunmehr bereits im zehnten Jahr!

Zur Jubildaumsausgabe gratuliere ich deshalb ganz
herzlich und freue mich schon jetzt auf kiinftige Aus-
gaben der Broschiire. lhnen, liebe Leserinnen und
Leser, wiinsche ich nun eine informative wie span-
nende Lektiire!

Ihr
Sven Plﬁgery






Witterungsriickblick 2013

Das Jahr 2013 im Uberblick

Uberschwemmungen, Hagelunwetter, Winterstiirme —
2013 war eines der bisher schadentrachtigsten Jahre
fur die Naturgefahrenversicherung in Deutschland. Im
Juni verursachte das Hochwasser im Donau- und Elbe-
einzugsgebiet die héchsten Uberschwemmungssché-
den seit dem Augusthochwasser 2002, im Juli und
August filhrten Sommergewitter mit extremem Hagel
zu den schwersten Unwetterschdden seit Jahrzehn-
ten, und im Oktober wurde Schleswig-Holstein von
dem heftigsten Wintersturm seit 1999 heimgesucht.

Die ersten beiden Monate des Jahres waren an tri-
bem Wetter nicht zu Giberbieten und machten den
Winter 2012/2013 zum sonnenscheindrmsten seit
1951. Dabei war es erst mild, dann tiberwiegend fros-
tig. Der Marz begann friithlingshaft, endete aber nach
einem ungewdhnlich spaten Kalteeinbruch winterlich.
In Nord- und Ostdeutschland mussten an den letzten
Mérztagen die Ostereier im Schnee gesucht werden.

Im April wurde es endlich Fruhling, zeitweise stiegen
die Temperaturen sogar auf sommerliche Werte.
Danach folgte der zweitnasseste Mai seit 1881. Die
haufigen Niederschlage fillten die Bodenwasser-
speicher, sodass der starke Dauerregen zum Monats-
wechsel Mai/Juni nicht mehr aufgenommen werden
konnte. Die Wasserstdnde in den Fllissen stiegen
kraftig an. Besonders betroffen waren Donau und
Inn sowie Saale und Elbe: Deiche brachen und be-
baute Gebiete wurden grof3flachig und lang anhal-
tend iiberflutet (© siehe Exkurs Das Junihochwasser
2013). Die versicherten Schédden des Hochwassers
2013 wurden auf 1,8 Mrd. € geschatzt (GDV 2014).

Die erste Hitzewelle des Jahres wurde am 19./20. Juni
durch sehr schadentrachtige Unwetter im Zusammen-
hang mit den Tiefs NORBERT und MANNI gestoppt.
Der Juli zeigte sich als echter Sommerferienmonat:

Es war auBergewohnlich trocken, warm und sehr son-
nenscheinreich. Das heilRe Wetter endete mit dem
Unwettertief ANDREAS: Am 27. Juli hinterliel3 ein
intensiver Hagelzug tiber Westfalen, Niedersachsen
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und Sachsen-Anhalt eine 450 km lange Schadenspur.
Am 28. Juli verursachte ein weiteres Hagelunwetter
vor allem in den Landkreisen Reutlingen und Tubin-
gen katastrophale Schaden. Mit einer Schadenhéhe
von 1,9 Mrd. € allein in der Sachversicherung (GDV
2014) war ANDREAS in Deutschland das teuerste
Hagelereignis seit dem Miinchener Hagel von 1984.
Doch damit nicht genug: Am 6. August sorgte das Ge-
wittertief ERNST fiir riesige Hagelkérner und weitere
versicherte Schaden im dreistelligen Millionenbereich
in Stid- und Ostdeutschland (2 siehe Exkurs AuBer-
gewdéhnliche Sommergewitter 2013).

Der September verlief recht unspektakuldr, und be-
reits am 10. Oktober hielt der Winter kurz in Stid-
deutschland Einzug. Danach wurde es noch einmal
warm, bevor am 28. Oktober Orkan CHRISTIAN iber
Norddeutschland hinwegfegte und grof3e Sturm-
schéaden hinterlie (2 siehe Die Entwicklung des
Orkans CHRISTIAN). Nach einem wolkenreichen
November erfasste am 5./6. Dezember der Orkan
XAVER abermals Norddeutschland und sorgte fiir die
schwerste Sturmflut an der Nordseekiiste seit 1976
(2 siehe Die Entwicklung des Orkans XAVER).

Mit einer Mitteltemperatur von 8,7 °C steht 2013 auf
Rang 40 der warmsten Jahre in Deutschland seit 1881.
Es war im Vergleich zum Mittelwert der Klimavergleichs-
periode 1961 -1990 um 0,5 °C warmer und gegen-
liber dem Zeitraum 1981 - 2010 um 0,2 °C kélter. Das
deutschlandweite Gebietsmittel des Niederschlags von
778,7 1/m? unterschritt die Referenzwerte um weniger
als 5 %. Ebenso fiel die Sonnenscheindauer des Jahres
mit 1 508 Stunden geringfiigig niedriger aus. Der
Sommer 2013 war jedoch um rund 20 % sonnen-
scheinreicher als im Mittel der Jahre 1981 - 2010.

Weltweit war das Jahr 2013 zusammen mit dem Jahr
2007 das sechstwdarmste Jahr seit 1850. Damit traten
im 21. Jahrhundert global betrachtet bisher dreizehn
der vierzehn warmsten Jahre seit Aufzeichnungsbe-
ginn auf.
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Deutschlandweite Jahresmitteltemperaturen 1901 - 2013

Temperatur [°C] . Jahresmitteltemperatur —— Mittelwert 1981 - 2010 2013:8,7°C
—— Mittelwert 1961 — 1990
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Januar

Zu Beginn des Jahres 2013 war eines besonders
rar: der Sonnenschein. An vielen Orten in Deutsch-
land schien die Sonne héchstens drei Stunden pro
Tag. Einige Wetterstationen registrierten tiber
einen Zeitraum von zwei Wochen keinen einzi-

gen Sonnenstrahl. Bereits die ersten Januartage
waren trib, allerdings bei milden Temperaturen.
Warme Meeresluft stromte von Nordwesten nach
Deutschland, und an einigen Stationen wurde die
10-Grad-Marke tiberschritten (zum Beispiel An-
dernach am 4. Januar: 12,5 °C). Am 4. Januar blieb
es in ganz Deutschland frostfrei. Die niedrigste
Temperatur verzeichnete Oberstdorf mit 1,6 °C. Die
vergleichsweise warmen Luftmassen brachten auch
viel Feuchtigkeit. Besonders hohe Niederschlage
fielen in der Alpenregion, wo sich die Regenwolken
festsetzten. Die dreitédgige Niederschlagsmenge in
Aschau-Stein in den Chiemgauer Alpen summierte
sich vom Morgen des 3. Januar bis zum Morgen des
6. Januar auf 222,5 1/m? —normalerweise fallen hier
1551/m2im gesamten Januar.

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Aufgrund der milden Temperaturen und hohen
Niederschldge setzte in den Mittelgebirgen Schnee-
schmelze ein. In der Folge fiihrten zahlreiche Fliisse
Hochwasser. Nicht nur die Alpenregion war betrof-
fen, auch in Sachsen wurde in allen Flussgebieten
der Hochwassernachrichtendienst eréffnet. An der
Zwickauer Mulde wurde in Morgenréthe-Rauten-
kranz (Vogtlandkreis) sogar die Alarmstufe vier
erreicht (LFULG 2013). Feuerwehr und THW waren
hier im Dauereinsatz, um Hauser und Grundstiicke
vor Uberflutung zu schiitzen.

Erst ab dem 10. Januar gelangte kiihlere Luft aus
Skandinavien nach Deutschland. Die Temperaturen
gingen stark zurtick, und ab dem 12. Januar wurde
bis zum Monatsende an jeder Station des Deutschen
Wetterdienstes Bodenfrost verzeichnet. Zwar zeigte
sich die Sonne kurzfristig etwas haufiger, doch ab
Monatsmitte lag Deutschland wieder unter einer
dicken Wolkendecke. Die Einwohner von Bad Hers-
feld mussten sogar vom 16. bis zum 30. Januar
warten, ehe der ndchste Sonnenstrahl den nordhes-
sischen Ort erreichte. Mit dem Zustrom kalter Luft-
massen aus der Polarregion kam auch der Schnee,
und zu Beginn der dritten Dekade lag ganz Deutsch-
land unter der weillen Pracht. Die Schneefélle und
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Ab Mitte Januar wurde es deutschlandweit frostig, was manche fiir eine eher unkonventionelle Eiszeit nutzten — so wie hier in
Karlsruhe. (Quelle: Susanne Kupke/dpa)

frostigen Temperaturen fuhrten zu StraRenglatte
und zahlreichen Unféllen. Besonders schlimm war
es am 20./21. Januar, als bei gefrierendem Regen
Tausende Unfélle in ganz Deutschland gezahit
wurden. Auch der Frankfurter Flughafen musste fur
mehrere Stunden gesperrt werden.

Der kdlteste Tag des Monats war der 26. Januar,
doch bereits am darauf folgenden Tag stromten mit
der Warmfront des Orkantiefs JOLLE milde Luftmas-
sen aus westlicher Richtung nach Mitteleuropa, und
die Temperaturen stiegen deutlich an. JOLLE erreich-
te zwar am Mittag des 26. Januar tiber dem Nordat-
lantik einen sehr niedrigen Kerndruck von 930 hPa,
schwdchte sich aber auf dem Weg Richtung Festland
glicklicherweise deutlich ab. Auf JOLLE folgten nur
wenig spater die ndchsten Sturmtiefs: Am 29. Januar
machte sich KERIM mit Windgeschwindigkeiten von
bis zu 131 km/h auf dem Brocken (1 142 m i. NN)
bemerkbar, gefolgt von Sturmtief LENNART mit
Spitzenbden bis zu 147 km/h, ebenfalls gemessen
auf dem Brocken. In ganz Deutschland wurden am
30. Januar vielerorts Windboen von Beaufort 8 bis 9
(62 — 88 km/h) registriert. Schaden entstanden haupt-
sdchlich in Norddeutschland durch umgestiirzte
Bdume. In Hamburg setzte die zugehdrige Sturm-

flut — wie so oft — den Fischmarkt unter Wasser. Die
Sturme brachten aber auch warme Luftmassen nach
Deutschland. So wurde der 30. Januar mit Temperatu-
ren bis zu 15 °C schlieRlich noch der warmste Tag des
Monats (zum Beispiel Freiburg im Breisgau: 15,5 °C;
Flughafen KéIn/Bonn: 14,9 °C).

Auch ein recht sonniger 31. Januar in Stiddeutschland
konnte nicht verhindern, dass der Monat zum sonnen-
scheindrmsten Januar seit 1951 — dem Beginn fldchen-
deckender Sonnenscheinaufzeichnungen —wurde. Mit
22 Stunden schien die Sonne nur etwa halb so viel wie
sonst und sogar drei Stunden weniger als im bisher
tribsten Januar im Jahr 1977. Seit 1951 hatten nur
vier Monate noch weniger Sonne zu bieten als der
Januar 2013. Anders war es beim Niederschlag: Trotz
der intensiven Regenfdlle am Monatsanfang wich die
Niederschlagsmenge mit 64,4 1/m?2 deutschlandweit
nur geringfiigig vom langjéhrigen Referenzwert ab.
Die milden Phasen am Beginn und Ende des Monats
fuhrten dazu, dass der Januar mit 0,2 °Cim Gesamt-
mittel um 0,7 °Cim Vergleich zur Referenzperiode
1961 - 1990 zu warm ausfiel. Verglichen mit der
jlingeren Vergangenheit machte sich die zwei Wochen
andauernde Kélte bemerkbar: Im Vergleich zur Perio-
de 1981 - 2010 war es 0,2 °C kiihler.
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Ein Lichtblitz heller als die Sonne: Gewaltige Schaden ver-
ursachte am 15. Februar 2013 der seit 100 Jahren gr6Bte
registrierte Meteor rund um Tscheljabinsk im russischen

Ural. Seine Druckwelle beschéddigte Tausende Gebaude und
verletzte nahezu 1 500 Menschen. Urspriinglich soll der
kosmische Koloss ein Gewicht von iiber 10 000 Tonnen bei
einem Durchmesser von knapp 20 Metern gehabt haben.
(Quelle: picture alliance/AP Images)

Februar

Fortsetzung folgt:
Sonnenscheindrmster Februar seit 1951

Der Februar begann mild, nass, stiirmisch und
ebenso triib, wie auch der Januar angefangen hatte.
Besonders stark ausgeprdgt war dies am 1. Februar
im Stidwesten Deutschlands: Mit 11,8 °C wurde in
Freiburg im Breisgau die hochste Temperatur des
Monats erreicht, in Baiersbronn-Ruhestein fiel mit
85,7 1/m? die hochste Tagesniederschlagsmenge
des Monats, und auf dem Feldberg im Schwarzwald
wurden Orkanbéen von bis zu 136 km/h gemessen —
ebenfalls der Spitzenwert des gesamten Februar fur
Deutschland. Verantwortlich hierfiir war das Randtief
NORFRIED, das subtropische Meeresluft und eine
dicke Wolkendecke nach Deutschland transportierte.
Die Wolken bedeckten Deutschland fast vollstéandig,
sodass der 1. Februar auch der sonnenscheindrmste
Tag des Monats wurde. Lediglich in Norddeutschland
kam die Sonne kurzzeitig zum Vorschein: Spitzenrei-
ter war die Insel Helgoland, hier schien sie immerhin
1,4 Stunden lang. In den nachsten Tagen zeigte

sich das Wetter weiterhin unbestandig und triib.

Im Westen war es recht mild, wéhrend in Stid- und
Ostdeutschland die Niederschldge in hoher gelegenen
Regionen als Schnee niedergingen. Auf der Zugspit-
ze (2 964 m . NN) fielen vom 3. bis zum 4. Februar
innerhalb von 48 Stunden 105 cm Neuschnee.

Mit dem Durchzug der Kaltfront des Tiefs PILLE
wurde ab dem 5. Februar eine kiihlere und schnee-
reichere Phase eingeldutet. In der labilen Luftmasse
hinter der Kaltfront sorgten Wintergewitter fiir zahl-
reiche Blitzeinschldge und Schneefdlle bis in die
Niederungen. Begleitet wurde dies von heftigen
Windbden, die verbreitet 60 — 70 km/h (Beaufort

7 - 8) erreichten. Lokal wurden sogar Werte von liber
100 km/h gemeldet (zum Beispiel Gottfrieding an
der Isar: 107 km/h). Vereinzelt entstanden Schaden -
vor allem durch umgestiirzte Baume.

Uber einen Hochdruckkeil gelangte ab dem 9. Fe-
bruar arktische Kaltluft in die Bundesrepublik. Der
10. Februar wurde der sonnigste Tag des Monats,
zugleich aber auch der kdlteste Tag des Jahres: Im
Stden und Westen schien die Sonne verbreitet fast
den ganzen Tag, und die niedrigsten Temperaturen
wurden in Oberstdorf (806 m . NN) mit -22,9 °C

und auf der Zugspitze (2 964 m u. NN) mit -23,7 °C
gemessen. Bis Mitte des Monats 16sten sich Hoch-
und Tiefdruckeinfluss ab, und es blieb kalt: Vom 9. bis
15. Februar wurde an allen Stationen des Deutschen
Wetterdienstes Bodenfrost registriert.

Zu Beginn der dritten Monatsdekade sorgten weite-
re Tiefauslaufer fiir viele Wolken und besonders im
Osten fiir Schneefall. Am Kap Arkona auf Riigen lag
der Schnee am 22. Februar 22 cm hoch, in Dresden-
Klotzsche wurden am 24. Februar sogar 30 cm ge-
messen. Mit Ausnahme des Nordwestens lag ganz
Deutschland bis zur Mitte der dritten Dekade unter
einer geschlossenen Schneedecke. Die deutschland-
weiten Hochsttemperaturen stiegen — wenn tber-
haupt — nur knapp tber den Gefrierpunkt.

Ab dem 26. Februar setzte sich das aus Skandinavien
kommende Hoch FENNE Uber den Britischen Inseln
fest, und mildere Luft strémte nach Deutschland. Es
bildete sich Hochnebel, und von Norden und Osten
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Deutschlandweite mittlere Sonnenscheindauer im Winter (Dezember - Februar)

Sonnenscheindauer [ h]
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Datenbasis: Deutscher Wetterdienst

des Landes setzte Tauwetter ein, das schlieRlich
auch die tieferen Lagen in Stiddeutschland erfasste.

Auf den sonnenscheindarmsten Januar folgte der
triibste Februar seit Beginn der Messreihe im Jahr
1951. Die deutschlandweit gemittelte Sonnen-
scheindauer von 33 Stunden betrug — wie bereits
im Januar — nur etwa die Halfte der sonst tiblichen
Dauer. Damit war der meteorologische Winter
2012/2013 (Dezember bis Februar) der an Sonnen-
schein drmste seit Aufzeichnungsbeginn: Mit

91,3 Stunden lag die gesamte Sonnenscheindauer
eines Winters das erste Mal unter 100 Stunden.
Die deutschlandweite Mitteltemperatur lag im
Februar bei kiithlen -0,7 °C. Damit war es 1,7 °C
kalter als im Mittel der Jahre 1981 -2010 und 1,1 °C
kalter als im Vergleich zur Klimaperiode 1961 — 1990.
Der mittlere Niederschlag von 51,1 I/m2 traf hin-
gegen, wie bereits im Januar, ziemlich genau den
Durchschnitt. Die positive Abweichung gegentiiber
dem Gebietsmittel der Jahre 1961 — 1990 betrug
lediglich 3,4 %.

1980

1982

—— Mittelwert 1981 - 2010
—— Mittelwert 1961 - 1990

Erst Frihling, dann Marzwinter

1984
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Marz

o e

Der dritte Monat des Jahres bescherte Deutschland
einen ungewdhnlich markanten Marzwinter — einen
Kdlteeinbruch, der durch polare Festlandluft aus
Nordosten hervorgerufen und von frostigen Tem-
peraturen begleitet wird. Dabei sah es zunachst
nach schénstem Frihlingswetter aus: Das Hoch
FENNE bestimmte in den ersten Marztagen weiter
das Wettergeschehen. Zwar waren die Tempera-
turen anfangs noch einstellig, dafiir zeigte sich
endlich die Sonne etwas haufiger — vor allem am
4.und 5. Mérz, als FENNE mit seinem Kern tber
die Bundesrepublik in Richtung Stidosten zum
Schwarzen Meer zog. Als ab dem 5. Mérz zuséatz-
lich warme Luft aus Stidwesten nach Deutschland
stromte, wurde sogar erstmals 2013 die 20-Grad-
Marke Gibertroffen. Am 6. Mdrz stieg das Thermo-
meter am Flughafen Disseldorf auf 20,2 °Cund am
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Flughafen Kéln/Bonn auf 19,8 °C - neue Rekorde fiir
die erste Marzdekade.

So friihlingshaft sollte es jedoch nicht bleiben.
Schon einen Tag spater drang kaltere Luft aus
Nordosten vor. Am 8. Marz wurde in Potsdam eine
Maximaltemperatur von nur 2,8 °C erreicht, wahrend
es in Stuttgart-Echterdingen noch bis zu 18,2 °C
warm war. Spdtestens mit dem Tiefdruckgebiet
YORICK, das ab dem 9. Mdarz dem Norden und Osten
Deutschlands Schneefall brachte, war das Friihlings-
erwachen erst einmal beendet. In Kiistenndhe wurde
es zudem auch noch sehr stiirmisch (zum Beispiel
Riigen am 10. Marz: 104 km/h). Bis zum Morgen
des 12. Mérz hatte sich die Schneedecke am Ham-
burger Flughafen auf 28 cm erhéht — der héchste
Stationswert im Marz seit Messbeginn im Jahr 1936.
Am Liibecker Flughafen waren es sogar 36 cm.

Das Schneefallgebiet weitete sich nach und nach
aus, und als am Mittag des 12. Marz das Tief
XAVER von Frankreich kommend seinen Kern tber
Deutschland verlagerte, waren auch der Westen und
die Mitte Deutschlands betroffen. In Bonn fielen
innerhalb von zw6lf Stunden 15 cm Neuschnee, und
am Flughafen K6In/Bonn sorgten am Morgen des
13. Mérz zwolf Zentimeter Schnee fir einen neu-

en Monatsrekord. Die Temperaturen sanken an
vielen Stationen auf neue Tiefstwerte fir die zweite
Méarzdekade. Auch die Wetterstationen Flughafen
Dusseldorf und Flughafen KéIn/Bonn meldeten am
13. Mdrz mit -11,9 °C beziehungsweise -12,5 °C neue
Dekadenrekorde fiir Minustemperaturen — genau
eine Woche zuvor waren an diesen Stationen noch
neue Hochstwerte gemessen worden.

Neben etlichen Verkehrsunfdllen in ganz Deutsch-
land kampfte besonders Hessen mit dem erneuten
Wintereinbruch: Auf der A45 bei Miinzberg (Wet-
teraukreis) kam es am 12. Mdrz zu einer Massen-
karambolage mit etwa 100 Fahrzeugen. Am Frank-
furter Flughafen, wo mit einer 18 cm dicken Schnee-
decke ebenfalls ein neuer Mérzrekord aufgestellt
wurde, mussten am selben Tag etwa zwei Drittel
aller Fliige des Tages — rund 800 Fliige — gestrichen
werden. In der Nacht zum 13. Mérz wurden fir

2 500 bis 3 000 gestrandete Passagiere Feldbetten

aufgestellt, doch auch am nachsten Morgen mussten
160 weitere Fliige abgesagt werden, ehe der Nor-
malbetrieb wieder aufgenommen werden konnte.

Ab dem 16. Médrz stiegen die Temperaturen vor
allem in der Westhélfte Deutschlands wieder an
(zum Beispiel Duisseldorf Flughafen am 18. Marz:
12,2 °C). Eine geschlossene Schneedecke hielt sich
nur noch im Norden und Osten. Dort wurde es ab
dem 22. Mérz wieder klirrend kalt. Das ausgeprdgte
Polarhoch JILL setzte sich dstlich von Island fest
und sorgte fur anhaltende Kaltluftzufuhr Richtung
Deutschland. Die Folge waren neue Tiefsttempe-
ratur-Rekorde fur die letzte Marzdekade — vor
allem an etlichen Stationen in Nord- und Ost-
deutschland: In Potsdam wurde mit -11,4 °C der
tber hundert Jahre alte Tiefstwert von -10,4 °C
(24. Mérz 1899) abgeldst, und an der deutsch-
polnischen Grenze in Angermiinde mit -15,2 °C
der bisherige Tiefstwert vom 21. M&drz 1980 um
ganze 8,0 °C unterboten.

Ab dem 26. Mdrz schwéchte sich das Hoch JILL

ab, und die Temperaturen stiegen zum Monatsen-
de leicht an. Nachts war es dennoch frostig, und
tagsiiber wurde die 5-Grad-Marke nurim duRers-
ten Westen und in Stiddeutschland tiberschritten.
Der Ostersonntag am 31. Mérz fiel mit verbreiteten
Hochsttemperaturen knapp tiber dem Gefrierpunkt
deutlich kalter aus als die vergangenen Weihnachts-
feiertage. So machte das Quecksilber in Freiburg

im Breisgau schon bei 4,6 °C halt, wéhrend es drei
Monate zuvor an Heiligabend bis auf 18,9 °C geklet-
tert war. Statt weiBer Weihnacht sorgte das Wetter
diesmal - zumindest im Norden und Osten Deutsch-
lands — verbreitet fir weie Ostern.

Der ungewdhnlich spate Wintereinbruch mach-

te den Mdrz 2013 zum flinftkaltesten Marz seit
Messbeginn 1881. Nur die Jahre 1883, 1917, 1958
und 1987 waren noch kédlter. Der Monatsmittelwert
lag bei 0,1 °C und damit um 4,2 °C (1981 - 2010)
beziehungsweise 3,4 °C (1961 - 1990) unter den
langjdhrigen Durchschnittswerten. Dabei war es mit
Ausnahme der fast 3 000 Meter hohen Zugspitze
Uberall in Deutschland kalter als normal. Auch die



Die Ostereier durften im Méarz unter einer Schneedecke

gesucht werden — zumindest im Norden und Osten der
Republik. (Quelle: Patrick Lorenzen)

mittlere Niederschlagshdhe von 33,4 1/m2 blieb
deutlich unter dem Soll. Im Vergleich zum Gebiets-
mittel der Jahre 1981 - 2010 fielen nur 48,1 % des
sonst tblichen Niederschlags. Die Sonnenschein-
dauer von 121 Stunden hingegen Ubertraf erstmals
im Jahr die Referenzwerte leicht.

April

Am Anfang winterlich, in der Mitte warm und im letz-
ten Drittel wechselhaft — das ist der Grund, warum
die Monatsmitteltemperatur von 8,1 °Cim April nur
geringfligig vom Wert der Referenzperiode 1981 —
2010 abwich. Deutschlandweit schien die Sonne

mit 142 Stunden verglichen mit 152 (1961 - 1990)
beziehungsweise 168 Stunden (1981 - 2010) etwas
zu wenig. Dabei war es im Norden deutlich sonniger
als im Stiden. Mit einer mittleren Niederschlagshéhe
von 39,9 1/m? war es im April zudem zu trocken. Es
fiel bundesweit 21,3 % weniger Niederschlag als im
Mittel der Jahre 1981 - 2010.

In der ersten Aprilwoche setzte sich das kalte Wetter
des Mérz fort. Weiterhin blockierten Hochdruckge-
biete das Ubergreifen atlantischer Tiefausldufer auf
Mitteleuropa. Stattdessen stromte arktische Luft
mit einem kalten Ostwind nach Deutschland, sodass
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nachts verbreitet Bodenfrost herrschte. Im Norden
war dieses Wetter gepaart mit sehr viel Sonnenschein.

Als ab dem 8. April der Wind in westliche Richtung
drehte, gelangte Deutschland endlich in den
Genuss milderer Atlantikluft. Die Temperaturen
stiegen schnell auf zweistellige Tagesmaxima. In
der Stidhélfte Deutschlands fielen teils ergiebige
Niederschldage. Sommerlich warm wurde es schlieB-
lich, nachdem die Tiefdruckgebiete INGO, JOEL und
KARLHEINZ vom 10. bis 12. April Giber ihre Vorder-
seiten siidwestliche Warmluft anzapften und der
Himmel ab dem 14. April aufklarte. Es wurden die
ersten Sommertage — das sind Tage, an denen min-
destens 25 °C Lufttemperatur erreicht werden - des
Jahres registriert. So kletterte zum Beispiel in Lahr
am 14. April das Thermometer auf 26,2 °C. Die Tem-
peraturen stiegen in den folgenden Tagen weiter
an und erreichten am 18. April mit 27,6 °Cin Cottbus
den hochsten Wert des Monats.

Doch schon kurz darauf leitete das Tiefdruckgebiet
NILS, das sich von den Britischen Inseln nach Skan-
dinavien verlagerte, einen Temperatursturz ein:

So fiel die Temperatur in Ulm am 19. April auf ein
einstelliges Tagesmaximum von 9,9 °C, wéhrend
das Thermometer am Vortag noch auf sommerliche
23,8 °C geklettert war. Wie auf einer Achterbahn-
fahrt stiegen die Temperaturen ab dem 21. April
wieder an (zum Beispiel in Regensburg von 9,4 °C
am 20. April auf 20,5 °C am 21. April). Bis zum

26. April wurden unter Hochdruckeinfluss 6rtlich
wieder Temperaturen von tiber 25 °C erreicht (zum
Beispiel Regensburg am 26. April: 27,5 °C). Aber
auch diese Warmluftphase war nur von kurzer
Dauer. In Wernigerode (Sachsen-Anhalt) gingen die
Hochstwerte vom 26. auf den 27. Aprilum 17,7 °C
zuriick. Verantwortlich hierfir war der Durchzug der
Kaltfront des Tiefdruckgebiets RANDOLF. Neben
starkem Temperaturriickgang brachte RANDOLF
verbreitet Niederschldge und die ersten Sommer-
gewitter des Jahres. Insbesondere die Landkreise
Landshut und Dingolfing in Stidbayern waren von
Unwettern mit Starkregen und bis zu vier Zentimeter
groBen Hagelkérnern betroffen. Feuerwehr und THW
mussten hier in der Nacht vom 27. auf den 28. April
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zu etwa 150 Einsdtzen ausriicken. So zeigte sich der
April am Monatsende von seiner typisch wechselhaf-
ten Seite.

Mai

Zu kalt, zu trib und viel zu nass: Mit einer Mittel-
temperatur von 11,8 °Cfiel der sonst als Wonnemo-
nat bekannte Mai um 1,2 °C kédlter aus als im Mittel
der Jahre 1981 - 2010. Gegentiber der Klimarefe-
renzperiode 1961 — 1990 war es 0,3 °C zu kalt. Auch
die Sonne zeigte sich deutschlandweit zu selten. Mit
lediglich 136 Stunden schien sie tiber 100 Stunden
weniger als im sonnigen Mai 2012 (239 Sonnen-
stunden) und im Vergleich zum Zeitraum 1961 -
1990 um 30,6 % zu wenig. Vor allem aber war der
Mai viel zu nass: Im Mittel summierte sich die Nie-
derschlagsmenge auf 128,2 1/m2 - 80,3 % mehr

als die sonst tblichen 71,1 I/m2. Somit war der Mai
der nasseste Monat des Jahres 2013 und zugleich
der zweitnasseste Mai seit Beginn der Messungen
1881. Mehr Niederschlag - 131,1 I/m2 —fiel nurim
Mai 2007. Besonders regenreich war es in Mittel-
und Siiddeutschland. In Braunschweig betrug die
monatliche Niederschlagshéhe 200 1/m2, das ist
mehr als das Dreifache des Referenzwertes von
581/m2 (1961 - 1990). In Thiringen wurde mit

178 1/m2 der bisherige Monatsrekord von 171 1/m?2
(Juli 1956) sogar iibertroffen. Die Folge waren was-
sergesdttigte Boden in weiten Teilen Deutschlands
und der Beginn eines extremen Hochwassers.

Anfang Mai standen der Norden und die Mitte
Deutschlands unter Hochdruck-, der Stiden unter
Tiefdruckeinfluss. Bei meist klarem Himmel war es
im Norden sehr kalt, verbreitet trat sogar Boden-
frost bis zu -7,7 °C auf (Leck in Nordfriesland am
1. Mai). Dafuir schien die Sonne bis zu 14 Stunden
lang. Im Stiden war es zwar warmer, dabei aber
regnerisch und triib. Erst am 5. Mai gelangte ganz
Deutschland unter den Einfluss von Hoch REGINE,
und auch im Stiden zeigte sich die Sonne. Doch

bereits einen Tag spater stellte sich eine siidost-
liche Strémung ein, die instabil geschichtete und
zunehmend feuchte Luftmassen nach Deutschland
brachte. Die Folge waren Gewitter mit lokal starken
Niederschldgen. So wurde beispielsweise am 6. Mai
in den Landkreisen Miihldorf am Inn und Traunstein
(beide Oberbayern) wegen starker Uberschwem-
mungen der Ausnahmezustand ausgerufen. In
Elzach (Landkreis Emmendingen) pumpte die Feuer-
wehr etliche Keller aus, Bache waren ausgeufert und
die Kanalisation war liberlastet. Auch zu Beginn der
zweiten Dekade d@nderte sich mit dem Durchzug der
Tiefausldaufer XAVER, YAGO und ZACHARIAS nicht
viel am regnerischen Wetter. Erst am 14. Mai blieb
es meist trocken, im Alpenraum schien sogar die
Sonne bis zu 13 Stunden lang.

Ab dem 15. Mai war die Witterung in Deutschland
entlang der Fronten der Tiefs ALFRED I, ALFRED II
und ALFRED IIl erneut zweigeteilt: In der Osthdlfte
sorgte subtropische Warmluft aus Siiden fiir Son-
ne und Temperaturen von iiber 25 °C. Im Westen
Deutschlands dagegen herrschten aufgrund des Zu-
stroms kuhler und feuchter Luft aus Norden etwa 10 °C
niedrigere Temperaturen (zum Beispiel Dusseldorf
Flughafen: 15,8 °C; Potsdam: 26,1 °C; jeweils am
15. Mai). Sonnenschein im Osten liel3 die Tempe-
raturen dort in den ndchsten Tagen weiter ansteigen.
Die deutschlandweit héchste Temperatur des Mo-
nats wurde schliefRlich am 17. Mai mit 28,8 °Ciin
Berlin-Tegel erreicht. Entlang der Luftmassengren-
ze entstanden immer wieder schwere Gewitter mit
Sturmbden, Starkregen und lokal auch Hagel. So
waren am 16. Mai einige StralRen von Bad Arolsen
und Umgebung (Nordhessen) mit Hagel von bis zu
vier Zentimeter Durchmesser bedeckt, Starkregen
flutete zudem etliche Keller. In den Abendstunden
des 17. Mai setzten schwere Gewitter vor allem
Thiringen zu. In Erfurt brachten Regen und Hagel
das Dach eines Supermarktes zum Einstiirzen —
gliicklicherweise wurde niemand verletzt. Im nahe
gelegenen hessischen Heringen beschadigte eine
Schlammlawine etwa 15 Hauser.

Im Verlauf des 18. Mai verlagerte sich die Luftmas-
sengrenze nach Nordosten, und piinktlich zum



Eine Schifffahrt, die musste im verregneten Mai nicht zwingend lustig sein: Immerhin gab es fiir die Passagiere an Bord dieses
Spreewald-Kahns heiRen Kaffee zum Aufwarmen. (Quelle: Kay Nietfeld/dpa)

Pfingstwochenende setzte sich tiberall die kalte
Meeresluft durch. Die sommerlichen Temperaturen
in der Osthalfte Deutschlands hatten ein Ende und
gingen verbreitet um etwa 10 °C zuriick, so zum Bei-
spielin Cottbus von 28,7 °Cam 17. Mai auf 18,0 °C
am 18. Mai. Erneut brachten in den nachsten Tagen
Tiefauslaufer gebietsweise Regen, vor allemin der
Westhalfte Deutschlands.

In den ndchsten Tagen lieR von Nordwesten einstro-
mende Polarluft tber Mitteleuropa einen hochrei-
chenden Kaltluftkérper — ein Hohentief — entstehen.
Es kiihlte sich weiter ab, sodass am 23. Mai die
Schneefallgrenze in den Mittelgebirgen nur noch bei
1 000 m @. NN lag. Selbst auf der nur 921 m . NN
hoch liegenden Wasserkuppe (Hessen) lagen zwei
Zentimeter Schnee. Vom 22. bis 25. Mai traten im
Westen und Siiden nochmals verbreitet Bodenfros-
te auf, und im Alpenvorland wurde es am 24. und
25. Mai tagstiber nicht warmer als 10 °C. Sudlich

und 6stlich des langsam nach Osten wandernden
Hohentiefs entstanden zudem immer wieder Boden-
tiefdruckgebiete, die tiber Rumaénien, die Ukraine
und Polen —also aus norddstlicher Richtung — nach
Deutschland zogen. Sie fuhrten Luftmassen aus dem
Balkan und dem Mittelmeerraum heran, die an der
Grenze zu der Uber Deutschland liegenden Kaltluft
groRBraumig gehoben wurden, mit der Folge von

mehreren Phasen ergiebigen Dauerregens. Die hau-
figen und flachendeckenden Niederschldge in den
ersten Maiwochen hatten bereits zu einem Auffiillen
des Bodenwasserspeichers und einem Uberschrei-
ten der Mittelwasserstande in vielen Gewdssern in
Deutschland gefiihrt. Die weitgehend gesattigten
Boden konnten die starken Niederschlage ab dem
25. Mai nicht mehr aufnehmen, und die Wasserstén-
de in den Gewadssern stiegen kréftig an, zunachst vor
allem im Einzugsgebiet der Weser, spater auch in
den Einzugsgebieten des Rheins, der Donau und der
Elbe (2 siehe Exkurs Das Junihochwasser 2013).

Juni

Der Dauerregen der letzten Maitage setzte sich fort
und erreichte am 1. Juni seinen Héhepunkt. Die
Folge waren neue Rekordwasserstdnde vor allem an
Donau, Elbe, Saale und Inn. Einige Deiche hielten
den Wassermassen nicht stand, bebaute Gebiete
wurden groRflachig tberflutet. Die Schaden waren
immens und erreichten eine dhnliche GréRenord-
nung wie die des extremen Hochwassers im August
2002 (< siehe Exkurs Das Junihochwasser 2013).
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Die starken Niederschldge lieBen im Laufe des

4. Juni endlich nach, und einen Tag spater kehrte
der Sommer zuriick. Bis zum 7. Juni war es weitge-
hend trocken, warm und verbreitet reich an Sonne.
Die Witterung gestaltete sich dann bis zur Monats-
mitte gewittrig und unbestdndig. Anschlielend
bildete sich tiber Westeuropa ein stark ausgeprag-
ter Hohentrog, an dessen Vorderseite heil3e Luft-
massen aus Nordafrika nach Deutschland stromten.
Die Temperaturen stiegen ab dem 16. Juni zunachst
im Stidwesten stark an. Am 17. Juni wurde das erste
Mal im Jahr 2013 die 30-Grad-Marke tiberschritten
(zum Beispiel Freiburg im Breisgau: 34,5 °C), und
einige Stationen im Stidwesten meldeten sogar
eine Tropennacht — eine Nacht, in der die Tempera-
tur nicht unter 20 °C sinkt. Die Erwdarmung breitete
sich anschlieBend auch nach Norden aus, und am
19. Juni war es fast iberall mindestens 30 °C heilR.

Die Hitzewelle wurde aber schon bald wieder been-
det: Nachdem bereits am Abend des 18. Juni in Siid-
deutschland zum Teil schwere Gewitter auftraten,
richteten die Unwettertiefs MANNI und NORBERT in

den Folgetagen versicherte Schaden im dreistelligen
Millionenbereich durch Sturmbden, Hagel und
Starkregen an (2 siehe Exkurs AuRergewéhnliche
Sommergewitter 2013). AnschlieRend kehrte ab
dem 21. Juni wieder Ruhe ins Wettergeschehen ein.
Doch auch die Hochsttemperaturen gingen deutlich
zuriick. Selbst die 20-Grad-Marke wurde nur noch
vereinzelt Uberschritten. In den Mittelgebirgen blie-
ben die Hochstwerte sogar unter 10 °C (zum Beispiel
Zinnwald-Georgenfeld am 26. Juni: 7,6 °C). Bis zum
Monatsende blieb es kiihl und wechselhaft.

Durch die kiihlere Phase am Monatsende lag die
deutschlandweite Mitteltemperatur von 15,7 °C

im Vergleich zu den Jahren 1981 - 2010 genau im
Soll. Gegeniiber der Periode 1961 — 1990 war der
Juni 2013 leicht zu warm. Ebenfalls durchschnittlich
war die Sonnenscheinbilanz von 206 Stunden. Es
tiberraschte jedoch, dass der Juni auch beim Nieder-
schlag trotz der starken Regenfdlle am Monatsan-
fang nicht Giberdurchschnittlich ausfiel: Mit 91,8 1/m?
wurde der Mittelwert (1961 — 1990) nur um 7,2 1/m?2
Ubertroffen.

Eine vollig neue und gleichermaBen traurige Bedeutung bekam der Begriff Swimmingpool fiir dieses Becken in Sachsen-Anhalt:
schwamm es doch formlich in der Juniflut 2013. Die braunen Wassermassen verschlangen den Pool nur wenige Stunden nach

Aufnahme dieses Fotos, das symbolisch fiir die Katastrophe an Saale, Elbe und Donau um die ganze Welt ging. (Quelle: reuters/
Thomas Peter)
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erflutet — was ihren Anwohnern einen eher einschiichternden Ausblick bescherte. (Quelle: Peter Kneffel/d

Das Junihochwasser 2013

Die Vorgeschichte des extremen Hochwassers im
Juni 2013 begann bereits im Mai: Ergiebige Nie-
derschldge in den ersten Maiwochen hatten die
Boden mit Wasser aufgefillt und die Wasserstande
in vielen Gewdssern tiber das Mittelwasserniveau
ansteigen lassen. Ab dem 25. Mai setzten Starkre-
genfalle ein, die von den Béden nicht mehr auf-
genommen werden konnten. In der Folge bauten
sich Flutwellen zunachst in kleineren Gewadssern,
schlieBlich auch in den groBen Fliissen wie Elbe und
Donau auf. Ursache fiir die starken Niederschlage
waren mehrere Bodentiefs, die aus nordostlicher
Richtung nach Deutschland zogen und Luftmassen
aus dem Balkan und Mittelmeerraum heranfiihrten.
An der Uber Deutschland liegenden Kaltluft wurden
diese groRraumig gehoben, mit der Folge mehrerer
Phasen ergiebigen Dauerregens: vom 25. bis 26. Mai
durch Tief CHRISTOFFER, vom 28. bis 29. Mai durch
Tief DOMINIK, vom 30. Mai bis 1. Juni durch Tief
FREDERIK und vom 2. bis 4. Juni durch Tief GUNTHER.
Insbesondere FREDERIK hatte sehr feuchte Luftmas-
sen und damit besonders ergiebigen Dauerregen im
Gepack. Infolge der nérdlichen Anstrémung staute
sich der Regen vor allem an den Nordrandern der
Mittelgebirge sowie der Alpen. Vom Harz tiber den

pa)

Thuringer Wald und das Erzgebirge bis zum Boden-
see fielen am 1. Juni tiber 30 1/m?2 Niederschlag. Am
starksten betroffen war Bayern entlang der Alpen:
Teilweise wurden mehr als 100 1/m?2 in 24 Stunden
registriert. Auch am Folgetag waren die Niederschla-
ge noch ergiebig und lieRen hier erst ab dem 3. Juni
merklich nach. Die héchsten Niederschldage wurden
an der Station Aschau-Stein im Chiemgau registriert.
Innerhalb von 96 Stunden - vom 30. Mai, 7 Uhr MEZ
bis 3. Juni, 7 Uhr MEZ - fielen hier 405,1 1/m2. Im
gesamten Mai summierten sich die Niederschldage
auf 359,6 1/m2, das ist fast das Doppelte der sonst
tiblichen Regenmenge von 201,5 1/m2 (1961 — 1990).
Die in Aschau-Stein normalerweise im Juni erwarte-
te Niederschlagssumme von 271,8 I/m? wurde mit
275,41/m?2 bereits am 2. Juni Gberschritten. Nieder-
schldge dhnlicher Gré6Renordnung fielen auch beim
letzten extremen Hochwasser im August 2002 vom
Himmel: An der Station Zinnwald-Georgenfeld im Ost-
erzgebirge wurden vom 11. August, 7 Uhr MEZ, bis
15. August, 7 Uhr MEZ, 407,1 1/m? gemessen — davon
312,01/m? am 12. August 2002 innerhalb von nur 24
Stunden. Dieser Wert stellt nach wie vor den hdchs-
ten gemessenen Tagesniederschlag in Deutschland
dar. Ein Vergleich der deutschlandweiten Verteilung
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Niederschlag vom 1. Mai bis 3. Juni 2013 in Aschau-Stein (Chiemgau)

Niederschlag Tagessumme [ 1/m? ] Niederschlag Gesamtsumme [ 1/m? ]
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Datenbasis: Deutscher Wetterdienst

der 96-Stunden-Niederschlage des Junihochwassers 1951 gemessen (HLUG 2011, HLUG 2013). In vielen

2013 mit der des Augusthochwassers 2002 zeigt, Orten entlang der Werra wurden bebaute Gebiete in
dass die starksten Niederschldge bei beiden Ereig- Uferndhe Uberflutet, wie beispielsweise in Meiningen,
nissen in den Einzugsgebieten von Elbe und Donau Schmalkalden und Bad Salzungen im Stidwesten von
fielen. Beim Junihochwasser 2013 war jedoch das Thiringen und im hessischen Eschwege. Da die Fulda
Hauptniederschlagsgebiet im Stiden Bayerns, und kaum Hochwasser fiihrte, verlief das Hochwasser in der
nicht wie 2002 in Sachsen. AuBerdem war die Flache Weser ab dem Zusammenfluss von Werra und Fulda in
starker Niederschlage insgesamt groRer. So fiel Hann. Miinden glimpflich. Das Hochwasser im Rhein-
2013 auch in Thiiringen, in den Einzugsgebieten der gebiet verlief ebenfalls weitgehend unproblematisch.
Weser und der Saale sowie in Baden-Wiirttemberg, Brennpunkte waren der obere Neckar mit einigen
im Einzugsgebiet des Rheins, viel Regen. Diese sudlichen Zufliissen —wie Starzel und Eyach — sowie
Gebiete waren 2002 kaum betroffen. der Mainzufluss Tauber. Teilweise traten lokal Abfluss-
jahrlichkeiten von mehr als 100 Jahren auf (LUBW
Die flachenhaften Dauerniederschlége fiihrten zu 2013). Sowohl die Wassermassen des Neckars als auch
teilweise extremen Hochwasserwellen in fast allen die des Mains erh6hten die Wasserfiihrung im Rhein
groRen Flussgebieten Deutschlands. Neue Rekord- nach der Einmiindung erheblich. Die Polderflutungen
wasserstande wurden zum Beispiel an Elbe, Saale, am Oberrhein und die Flutung der Sommerpolder zwi-
Mulde, WeiRer Elster, Donau und am Inn, aber auch schen der Neckarmiindung und Bingen konnten den
im Wesereinzugsgebiet an der Werra registriert. Auch Hochwasserscheitel entlang des Rheins und damit die
das Rheineinzugsgebiet —insbesondere die Zufliisse Belastung der Deiche deutlich reduzieren (BFG 2013).

Main und Neckar — war von Hochwasser betroffen.
Ganz anders war es im Donaugebiet. Die aul3erge-

Im Wesereinzugsgebiet flihrte vor allem die Werra wohnlichen Niederschldge fiihrten hier zu einem
Hochwasser. Hier wurde am osthessischen Pegel katastrophalen Hochwasser. In besonderem Mal3e
Heldra mit 4,88 m u. PNP (Pegelnullpunkt) der war die Dreifliissestadt Passau betroffen. Die extre-

hochste Wasserstand seit Beobachtungsbeginn me Hochwasserwelle des Inns erreichte Passau am
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96-Stunden-Niederschldge in Deutschland: 2002 und 2013 im Vergleich
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Gesamtniederschlag [1/m2] 10.08.-14.08.2002 und 30.05. - 03.06.2013 jeweils 7:30 Uhr MESZ bis 7:30 Uhr MESZ
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3. Juni und traf auf bereits erhohte Donauabfliisse.
Der héchste Wasserstand wurde um 21 Uhr mit
schier unglaublichen 12,89 m . PNP am Pegel
Passau llzstadt erreicht. Das waren 7,69 m mehr als
der mittlere Wasserstand im Sommer und 69 cm
mehr als beim Hochwasser im Juni 1954. Ein ver-
gleichbares Niveau gab es zuletzt am 15. August
1501 (13,20 m . PNP). GroRe Teile der Altstadt wur-
den uberflutet, mit immensen Schaden. Die Rekord-
wasserfuhrung des Inns hatte ihre Ursache in den
hohen Zuflissen von Mangfall, Alz und Salzach. Im
Unterlauf der Mangfall konnte nur durch massive
Deichverteidigung eine Uberflutung der Rosen-
heimer Innenstadt verhindert werden. Dennoch
entstanden viele Schaden in den Randgebieten

von Rosenheim, Kolbermoor und Bad Aibling durch
Uberstrémung der Hochwasserschutzanlagen.

Auch die Donau selbst fiihrte extremes Hochwasser,
gespeist vor allem von den siidlichen Zufliissen Paar,
Iim, Abens und Isar. Entsprechend stiegen die Wieder-

Niederschlagsstation

kehrintervalle der Hochwasserabfliisse entlang der
Donau von 2 — 10 Jahren bei Ulm bis auf deutlich
mehr als 100 Jahre in Passau an. Ab Regensburg
wurden die bisherigen Donau-Hochststande an allen
Pegeln tiberschritten. Erstmalig wurde das mobile
Hochwasserschutzsystem des Klosters Weltenburg
(westlich von Kelheim) aufgestellt und hielt der Belas-
tung stand. Auch die Altstadt von Regensburg konnte
weitgehend durch mobile Notfallelemente geschiitzt
werden. Ein sehr kritischer Punkt war der Abschnitt
kurz vor der Einmiindung der Isar in die Donau. Hier
brach am 4. Juni bei Deggendorf ein Deich, und die
zu Deggendorf gehdrenden Ortschaften Fischerdorf
und Natternberg wurden komplett tiberflutet. Die
Hauser standen bis zum Dach unter Wasser, und
zusatzlich erhohte massiver Austritt von Heizol die
Schaden. Ein weiterer Deichbruch wenige Kilometer
unterhalb der Isarmiindung fiihrte zu Uberflutungen
bis in die Ortschaft Niederalteich hinein. An der Donau
sanken die Wasserstéande etwa ab dem 6. Juni, und
die Lage entspannte sich zunehmend (LFU 2013).
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Abflussjahrlichkeiten Junihochwasser 2013
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Quelle: SCHROTER ET AL. (2014, eingereicht)

Zu dieser Zeit waren entlang der Elbe an den meisten
Pegeln die Hochststdnde noch gar nicht erreicht. Am
6. Juni passierte der Hochwasserscheitel der Elbe den
Pegel Dresden und erst am 12. Juni den Pegel Geest-
hacht (Schleswig-Holstein). Wahrend an der Donau
beim Junihochwasser 2013 meist hohere Abfliisse

als im August 2002 auftraten, waren sie an der Elbe

in Sachsen und in Teilen Sachsen-Anhalts geringer

als 2002. Erst flussabwarts der Muldemiindung bei
Dessau und der Saalemiindung bei Barby (stidlich von
Magdeburg) wurden deutlich hohere Abfliisse als 2002
gemessen. Vor allem die Flutwelle der Saale trug stark
zur Erhohung der Abfliisse in der Elbe bei. Aber auch
im sachsischen Elbverlauf standen bebaute Gebiete
in Ufernahe zum Beispiel in Bad Schandau, Konig-
stein, Pirna, Dresden, MeiRen und Riesa unter Wasser.
Kritische Punkte an der Mulde waren unter anderem

Grimma — hier wurde wie bereits 2002 die Altstadt
Uberflutet — sowie der Raum Bitterfeld. Durch einen
Deichbruch bestand die Gefahr der groRflachigen
Uberflutung der Stadt Bitterfeld und umliegender In-
dustrieansiedlungen. Der Deich konnte jedoch erfolg-
reich geschlossen werden. Entlang der Mulde gab es
im Juni 2013 insgesamt 20 Deichbriiche, weit weniger
als im August 2002: Damals waren es mehr als 100.

Fiir die weitere Entwicklung des Hochwassers ent-
lang der Elbe spielte zudem das Saalegebiet eine
zentrale Rolle. Durch den flachendeckenden, lang
anhaltenden Niederschlag wurden im Einzugsgebiet
der Saale neue Rekordwasserstdnde registriert.
Bebaute Gebiete wurden zum Beispiel in den Orten
Greiz, Gera und Zeitz tiberflutet und massiv gescha-
digt. Die Stadt Leipzig kam glimpflich davon. Zur
Reduktion des Hochwasserscheitels konnten der
Zwenkauer See sowie die Auenwaldpolder gezielt
geflutet werden. Unterhalb der Miindung der WeilRen
Elster in die Saale wurde am Saalepegel Halle-Trotha
UP ein neuer Rekordwasserstand von 8,16 m ii. PNP
erreicht- 1,16 m hoher als der bisher hochste
Wasserstand. GroRere Schaden in Halle-Neustadt
konnten nur durch massive Deichverteidigung ver-
hindert werden. Im Bereich der Miindung der Saale
in die Elbe brach am 9. Juni ein Deich, und der Elbe-
Saale-Winkel mit den Orten Klein Rosenburg, Grof3
Rosenburg und Breitenhagen wurde unter Wasser
gesetzt.

Nach dem Zufluss von Mulde und Saale wurden an der
Elbe reihenweise neue Rekordwasserstande gemes-
sen. GroRe Schaden in Schonebeck und Magdeburg
konnten nur durch die Offnung des Pretziener Wehres
verhindert werden. Fiir mehr als 14 Tage wurden rund
20 - 25 % des Elbewassers durch den Umflutkanal um
Schénebeck und Magdeburg herumgeleitet. Eine wei-
tere wichtige MaBnahme zur Hochwasserentlastung
der Mittelelbe stromabwarts des Pegels Wittenberge
war die Flutung der Havelpolder, die am 9. Juni mit
der Offnung des Einlasswehres begonnen wurde. Die
sechs Polder und der Havelschlauch selbst kénnen
250 Mio. m3 Elbewasser aufnehmen und zwischen-
speichern. Fiir die 1anderiibergreifende Steuerung der
Havelpolderflutung existiert seit 2008 ein Staatsver-



trag zwischen dem Bund und den Léndern Branden-
burg, Sachsen-Anhalt, Mecklenburg-Vorpommern
und Niedersachsen. Fast zeitgleich, am 10. Juni,
brach rechtselbisch nahe der Ortschaft Fischbeck
(6stlich von Tangermiinde) ein Deich. Grof3e Flachen

im Elbe-Havel-Winkel wurden tiberflutet, und fast alle

Ortschaften mussten evakuiert werden (LHW 2014).
Ahnlich wie an der Donau bei Deggendorf standen
die Hauser bis zum Dach unter Wasser. Um den
starken Wassereinstrom zu verringern, wurde die
Deichbruchstelle in einem spektakularen Einsatz mit
drei versenkten Lastkdhnen nahezu geschlossen.
Der Deichbruch sowie die Flutung der Havelpolder
hatten nach Berechnungen der Bundesanstalt fiir
Gewdsserkunde eine Reduktion des Hochwasser-
scheitels am Pegel Wittenberge von 34 cm zur Folge
(BELZ ET AL. 2013). Dennoch wurden im weiteren
Elbverlauf bis Geesthacht die bisherigen Hochstwas-
serstande reihenweise lberschritten. Da es keine

weiteren Deichbriiche gab, hielten sich die Schaden in
den Bundesldandern Niedersachsen, Brandenburg und

Mecklenburg-Vorpommern in Grenzen.

An vielen Gewdsserabschnitten in Deutschland
entstanden im Juni 2013 extreme Schaden. Nur
durch den massiven Einsatz von Hilfskrdften
und Freiwilligen, die mit mehreren Millionen
Sandsdacken unermiidlich Deiche erhohten und
sicherten, wurde noch Schlimmeres verhindert.
Die volkswirtschaftlichen Gesamtschdaden des
Junihochwassers 2013 in Deutschland waren
beachtlich und wurden auf 6,8 bis 7,3 Mrd. €
beziffert (DEUTSCHER BUNDESTAG 2013,
STAATSKANZLEI SACHSEN-ANHALT 2014). Da-
von entfielen 1,5 — 2 Mrd. € auf Sachsen-Anhalt,
1,9 Mrd. € auf Sachsen, 1,3 Mrd. € auf Bayern,
0,5 Mrd. € auf Thiiringen, 0,3 Mrd. € auf die
restlichen Bundesldander und rund 1,3 Mrd. €
auf den Bund. Die Gesamtschdaden waren damit
geringer als im August 2002. Damals betrugen
sie rund 11,6 Mrd. €, davon allein 8,7 Mrd. €

(75 %) in Sachsen. Die Versicherer zahlten fiir
die Schaden des Junihochwassers 2013 insge-
samt 1,8 Mrd. €. Der gleiche Betrag musste auch
2002 fiir die Regulierung der Schdaden des Au-

gusthochwassers aufgewendet werden, damals
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So wie hier an der Elbe in Schénebeck (nahe Magdeburg)
versuchten Hilfskrafte und Freiwillige an vielen Gewdssern
in Deutschland bis zuletzt das Schlimmste zu verhindern.
(Quelle: Peter Forster)

waren allerdings nur 19 % der Wohngeb&ude
gegen Hochwasser versichert, 2013 bereits

35 % (GDV 2014). Sowohl die absoluten
volkswirtschaftlichen als auch die versicherten
relativen Schaden waren 2013 somit geringer
als 2002. Die Ursachen dafiir sind vielféltig:

So wurde seit 2002 viel Geld in Hochwasser-
schutzmaBnahmen investiert und die Orga-
nisation sowie die Kommunikationswege der
involvierten Behorden vielfach neu strukturiert.
AuBerdem wurden die Hochwasservorhersagen
verbessert und Hochwassergefahrenkarten ver-
stirkt fiir die Offentlichkeit bereitgestellt. Auch
neue Behorden wie das Bundesamt fiir Bevol-
kerungsschutz und Katastrophenhilfe wurden
gegriindet. Dennoch hat die Juniflut 2013
Schwachstellen aufgezeigt und erneut deutlich
gemacht, dass es unerldsslich ist, Hochwasser-
schutz als bundeslanderiibergreifende Aufgabe
zu verstehen. Um hier zukiinftig eine Verbesse-
rung zu erreichen, wurde auf der Sonderkonfe-
renz der Umweltminister am 2. September 2013
beschlossen, ein nationales Hochwasserschutz-
programm bis Herbst 2014 zu erarbeiten.

Auch wenn das Junihochwasser 2013 vor allem
in Deutschland massive Schdden verursachte,
waren auch die Linder Osterreich und die Tsche-
chische Republik sowie Polen, die Slowakei und

Ungarn stark von Uberflutungen betroffen. Die
Gesamtschdaden wurden von der MUNICH RE

(2014) fiir Mitteleuropa auf 11,7 Mrd. € und die
versicherten Schaden auf 2,4 Mrd. € geschatzt.
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Juli

u\\\c\\u‘ Teuerster Hagelschlag seit 1984
e

Nach zwei eher durchwachsenen Julimonaten in den
Vorjahren war der Juli 2013 statistisch gesehen ein
echter Sommerferienmonat: Verglichen mit allen
Julimonaten seit Messbeginn ging er mit einem
Temperaturmittel von 19,5 °C als sechstwdrmster, mit
einer durchschnittlichen Regenmenge von 38,9 /m?2
als achttrockenster und mit einer mittleren Sonnen-
scheindauer von 294 Stunden als zweitsonnenschein-
reichster Juli in die Statistik ein. Mit nur der Halfte
des Niederschlags, einem Temperaturplus von 2,5 °C
und 86 Stunden mehr Sonnenschein als im Vergleich
zum Referenzzeitraum 1961 — 1990 waren Reisen

in den Mittelmeerraum eigentlich tiberflissig. Viele
Hausbesitzer, Landwirte und Versicherer in Deutsch-
land werden den Juli 2013 jedoch in sehr schlechter
Erinnerung behalten.

Zu Monatsbeginn streiften einige Tiefauslaufer
Deutschland. Sie gestalteten das Wetter wechsel-

haft mit teils kraftigen Gewittern. Am 1. Juli mussten
in einem Streifen von Bonn Uber das Sauerland, den
Harz bis nach Brandenburg zahlreiche Keller auf-
grund von Starkregen leer gepumpt werden.

AuBerdem entstanden einige Brénde durch Blitzein-
schldge. Die Temperaturen stiegen verbreitet kaum
Uber die 20-Grad-Marke. Lediglich im Berliner Raum
und im dulRersten Osten Bayerns kletterte das Ther-
mometer Uber 25 °C (zum Beispiel Berlin-Tempelhof
am 3. Juli: 28,9 °C). Ab dem 5. Juli gewann Hoch XENA
zunehmend an Einfluss. Es wurde sehr sonnig, und
vom 6. bis zum 9. Juli waren bis zu 15 Stunden Son-
nenschein am Tag keine Seltenheit. Die Temperaturen
stiegen mit Ausnahme der Kiistenregionen verbrei-
tet auf sommerliche 25 °C und dartiber. Das warme
Hochdruckwetter wurde am 10. Juli durch Auslaufer
des Tiefs UZ sowie am 14. Juli durch die Kaltfront

des Tiefs VOLKER Il unterbrochen. AnschlieBend
wurde das Hoch YASMINE fuir Deutschland wetter-
bestimmend. Bei (iberwiegend strahlender Sonne
wurden ab dem 16. Juli lokal Héchstwerte von lber
30 °Cregistriert (zum Beispiel Konstanz am 16. Juli:
30,1 °C), und ab dem 21. Juli wurde die 30-Grad-Marke

Der zweitsonnenscheinreichste Juli seit Beginn der Wetteraufzeichnungen sorgte an den Stranden unseres Landes fur ein
buntes sommerliches Treiben. (Quelle: Marcus Brandt/dpa)
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Doch der Juli zeigte auch sein anderes Gesicht: Kraftige Gewitter, Starkregen und allem voran extremer Hagelschlag fiihrten zu kata-

strophalen Schaden und dem teuersten Sommerunwetter seit Jahrzehnten. Nicht nur in Reutlingen hatte die Dachdecker-Zunft alle

Hande voll zu tun. (Quelle: Luftbild - Manfred Grohe)

fast deutschlandweit erreicht oder tiberschritten. Die
hochsommerliche Wetterlage fiihrte durch die anhal-
tende Trockenheit zu einer erhéhten Waldbrandge-
fahr vor allem im Osten Deutschlands.

Die Niederschlagsarmut endete jedoch Mitte der
dritten Dekade. Das Hoch YASMINE verlor seine
blockierende Wirkung, und Westeuropa geriet
zunehmend in den Bereich eines atlantischen
Hohentrogs und den zugehdrigen Bodentiefs.

So sorgten am 24. Juli die Fronten des Tiefs
YOHANNES fiir Gewitteraktivitdt in Deutschland,
die lokal recht intensiv ausfiel. Abtsgmiind-Unter-
groningen, norddstlich von Stuttgart, meldete
einen Tagesniederschlag von 110,7 1/m?, was zu
Feuerwehreinsitzen aufgrund lokaler Uberflutun-
gen und Gerollabgdngen fiihrte. An der Vorderseite
des siidwarts vordringenden Hohentrogs wurde in
den Folgetagen heilRe Luft aus Nordafrika mit einer
stidwestlichen Strémung nach Mitteleuropa ge-
fuhrt. Die Temperaturen stiegen weiter und erreich-
ten am 27. Juli vielerorts ihr Monatsmaximum (zum
Beispiel Freiburg im Breisgau: 38,3 °C). Der offiziell
hdchste Wert dieses Tages und sogar des ganzen

Jahres 2013 wurde vom DWD in Rheinfelden an
der deutsch-schweizerischen Grenze mit 38,6 °C
registriert. An der Wetterstation HertzstraBe des
Instituts fur Meteorologie und Klimaforschung in
Karlsruhe stieg die Temperatur an diesem Tag
sogar auf 40,2 °C und damit auf den gleichen
deutschlandweiten Rekordwert wie schon am
9.und 13. August 2003.

Die Hitzewelle liber Zentraleuropa erhéhte das
Potenzial fiir heftige Unwetter. So entstanden im
Zusammenhang mit dem Tief ANDREAS massive
Gewitterkomplexe, die am 27. Juli erst Frankreich,
dann Norddeutschland und am 28. Juli Stiddeutsch-
land trafen. Extremer Hagelschlag fiihrte zu kata-
strophalen Schaden und machte ANDREAS zum
teuersten Sommerunwetter in Deutschland seit
Jahrzehnten (2 siehe Exkurs AuBergewdhnliche
Sommergewitter 2013).

Am 29. Juli hagelte es nicht mehr, dafiir regnete
es in Sud- und Ostdeutschland zum Teil heftig.
Stuttgart-Schnarrenberg zum Beispiel meldete
71,7 1/m?2in 24 Stunden. In Niirtingen-Zizishausen
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(Kreis Esslingen) stiirzte ein Teil eines Fabrikhallen-
dachs einer metallverarbeitenden Firma ein, da
die Wassermassen nicht mehr abflieBen konnten.
Auch die letzten Julitage blieben regnerisch bei
Temperaturen um 25 °C.

WA Unwetter mit riesigen Hagelkérnern

Nachdem sich der Juli regnerisch verabschiedet hatte,
sorgte ab dem 1. August Hoch ANTONIA fiir viel Son-
nenschein. Am 2. August wurde fast ganz Deutschland
mit strahlend blauem Himmel verw6hnt. Allerdings
floss bei Temperaturen von verbreitet tiber 30 °C auch
so manche SchweiBperle, zum Beispiel in Andernach
in Rheinland-Pfalz bei 37,3 °C. Auf der A3 bei Limburg
wurde durch die hohen Temperaturen der Asphalt so
weich, dass die Autobahn gesperrt werden musste.

In den Folgetagen entwickelte sich eine von Spanien
Uber Stdfrankreich und Westdeutschland verlau-
fende Luftmassengrenze, die schwiilheiRe Luft aus
Stidwesten von kélterer Luft aus Norden trennte. So
wurde am 3. August in Trier-Petrisberg mit 25,7 °C
eine um 10,1 °C niedrigere Hochsttemperatur als am
Vortag registriert. Im Stiden und Osten hingegen
erreichten die Temperaturen erneut mehr als 30 °C
(zum Beispiel Gorlitz: 35,3 °C). Im Bereich dieser Luft-
massengrenze entstanden immer wieder Gewitter,
die ihren Hohepunkt am 6. August mit dem Durchzug
der Kaltfront des Tiefs ERNST erreichten: Von Stiden
bis Nordosten entluden sich erneut heftige Unwetter
mit lokal extremem Hagel. Da keine Ballungsrdume
getroffen wurden, fielen die Schaden zwar geringer
aus als Ende Juli, lagen deutschlandweit aber den-
noch im dreistelligen Millionenbereich (2 siehe
Exkurs AuBergewdhnliche Sommergewitter 2013).

Entlang der Nordseekiiste wurden bereits am
6. August nur noch Temperaturen knapp tiber 20 °C

Denkste! Keine sechs Zentimeter, sondern sechs Inches maR dieses Monster-Hagelkorn, das am 6. August auf der Schwébi-
schen Alb niederging. Mit umgerechnet gut vierzehn Zentimetern z&hlt es damit vermutlich zu den gréRten in Deutschland

je gefundenen Hagelkornern. (Quelle: Marco Kaschuba)



erreicht (zum Beispiel Norderney: 20,8 °C), und
am 7. August sorgte Tief FRANZ auch in Stid- und
Ostdeutschland fiir sinkende Temperaturen. Das
Wetter beruhigte sich, nur bei Frille in Ostwestfalen
beschddigte ein Tornado Hauser und fallte Bau-
me. In den Folgetagen kiihlte es sich besonders
in Stiddeutschland weiter ab. Ganz anders im
Nachbarland Osterreich: Am 8. August wurde
erstmals offiziell die 40-Grad-Grenze geknackt. In
Bad Deutsch-Altenburg (Niederdsterreich) blieb
das Quecksilber erst bei 40,5 °C stehen (ZAMG
2013 2a/3a). In Deutschland dagegen wurde bei
bewolktem und schauerartigem Wetter an man-
chen Tagen vielerorts selbst die 20-Grad-Marke
nicht tiberschritten. Dank Hoch DORTE setzte sich
ab dem 15. August jedoch zunehmend die Sonne
durch, und steigende Temperaturen sorgten fir
angenehme Sommertage. Kurze Zeit spater wurde
es wieder ungemiitlich: Am 19. August passier-
ten die Fronten des Tiefs IGOR Deutschland. Da
zeitgleich ein Kurzwellentrog mit kalter Luft Giber
Deutschland zog, konnte sich ein kleinrdumiges
Tief am Boden entwickeln. Dazu gesellte sich eine
Konvergenzlinie, die vor allem {iber Stiddeutsch-
land sehr wetterwirksam wurde. Diese Kombina-
tion fiihrte zu insgesamt zwo1f Meldungen tber
Tornados, Tornadoverdachtsfalle und Funnel
Clouds (Trichterwolken), die meisten an der Nord-
seekuste. Am schlimmsten traf es aber ein Zelt-
lager in Siiddeutschland am Hammerschmiedsee
bei Abtsgmiind im Landkreis Aalen. Mindestens 27
Menschen - vor allem Kinder —wurden beim Durch-
zug eines Tornados der Stédrke F2 (181 — 253 km/h)
verletzt. Zelte wurden zerfetzt, Wohnwagen um-
geworfen, und es gab Schdaden an Geb&duden und
Baumen. Auch Regen fiel am 19. August deutsch-
landweit reichlich: Innerhalb von zwdlf Stunden
gingen beispielsweise im niedersachsischen Celle
45 1/m? nieder.

Einen Tag spater, am 20. August, griff das Hoch
ELIZA von Westen nach Deutschland iiber, sorgte
fur Wetterberuhigung und bescherte einige regen-
arme Tage. Das dnderte sich fur die Sudhalfte der
Republik ab dem 24. August mit dem sehr schlep-
pend Giber Deutschland ziehenden Tief JOSEPH.

Deutsche Riick — Witterungsriickblick 2013 | 23

Wie einen Kafer hilflos auf den Riicken schmiss ein Tornado

am 19. August diesen Wohnwagen auf einem Campingplatz
am Hammerschmiedsee im Landkreis Aalen. (Quelle: Thomas
Ringhofer, Gemeinde Abtsgmiind/dpa)

Bis zum 26. August regnete es teils kraftig. Beson-
ders in Baden-Wirttemberg wurden mehrfach tiber
501/m?2in 24 Stunden gemessen (zum Beispiel
Stuttgart-Schnarrenberg am 24. August: 60,8 1/m?2).
Der Monat verabschiedete sich an den letzten Tagen
mit Sonne, wenig Niederschldagen und Temperaturen
zwischen 20 und 25 °C.

Da die heil3e Episode zu Monatsbeginn durch einen
kiihleren Abschnitt ausgeglichen wurde, lag die
Mitteltemperatur bei 17,9 °C. Der August 2013 war
damit etwa 0,4 °C warmer als das langjdhrige Mittel
der Jahre 1981 — 2010 und 1,4 °C warmer vergli-
chen mit der Klimareferenzperiode 1961 — 1990.
Auch der Sonnenschein war mit 225 Stunden leicht
tberdurchschnittlich. Die Niederschlagssumme
blieb dagegen hinter dem Soll der Jahre 1961 -
1990 zuriick: Anstelle von 77,2 1/m? regnete es nur
56,4 1/m2.



le Bedrohung: Am Nachmittag des 28. Juli baute
ich iiber dem siidlichen Schwarzwald wie bereits am Vortag
im Norden Deutschlands eine Superzelle auf. Hierbei handelt

k es sich um einen ge! igen und langlebigen Gewitterkom-
fur den ein starker, zyklonal rotierender Aufwindstrom
(Mesoz one@grakteristisch ist. (Quelle: Benjamin Wolf)

.

AulRergewohnliche Sommergewitter 2013

Zusatzlich zum Junihochwasser prégten sehr
schwere Sommergewitter das meteorologische
Jahr 2013. Besonders die Unwetterereignisse
der Tiefs MANNI und NORBERT vom 18. bis

20. Juni, ANDREAS vom 27. bis 28. Juli sowie
ERNST am 6. August 2013 hinterlieBen schwe-
re Schaden vor allem durch rekordverdachtig
groRe Hagelkdrner. Insgesamt entstanden von
Mai bis September 2013 durch Sommergewitter
allein in der Sachversicherung Schaden von rund
3,1 Mrd. € (GDV 2014). Hinzu kommen noch die
zahlreichen Schiden an Kraftfahrzeugen, die im
Bereich von mindestens 1 Mrd. € liegen diirften.

MANNI und NORBERT (18. bis 20. Juni 2013)

Am 18. Junilag Deutschland im Einflussbereich des
Tiefs MANNI mit Kern tiber den Britischen Inseln. In
seinem ausgedehnten Warmsektor wurde feuchte
tropische Luft von Nordafrika bis weit in den Norden
Deutschlands transportiert. Infolgedessen wurde es
verbreitet tiber 30 °C heil3. Die ersten Warmegewitter
bildeten sich bereits am Abend des 18. Juni entlang
der Appenzeller Alpen. Auf der Riickseite einer Gewit-
terfront sorgten Downbursts (Fallb6en) fiir Orkanbden
am Bodensee, insbesondere in Lindau. Es wurden

Spitzenb6en von mehr als 100 km/h sowie bis zu

4,5 cm groBe Hagelkdrner registriert. Auf dem Boden-
see gerieten einige Segler und Surfer in Seenot und
mussten von der Wasserwacht gerettet werden.

Am 19. Juni steigerte sich die Hitze nochmals und
dehnte sich bis in den Norden und Nordosten aus.
Verbreitet stiegen die Temperaturen auf tiber 30 °C,
in einem breiten Streifen am Oberrhein wurde sogar
die 35-Grad-Marke tiberschritten. Den Spitzenwert
von 37,1 °C meldete Kitzingen (Nordbayern). Ledig-
lich an der Kiiste im duBersten Nordwesten blieben
die Temperaturen unter 30 °C. Uber Siiddeutschland
bildete sich im Lee der Alpen ein Hitzetief aus, das
auf den Namen NORBERT getauft wurde. NORBERT
wurde noch am selben Tag wetterwirksam und 16ste
zusatzliche Hebungsprozesse in der feuchthei-
Ren und sehr labil geschichteten Luftmasse weiter
nordlich aus. Gegen Abend bildete sich eine Konver-
genzlinie, die von der Nordsee bis nach Stidnieder-
sachsen reichte. Im Bereich dieser Luftmassengrenze
entstanden Gewitter, die fiir Hagel und ergiebigen
Niederschlag sorgten. Allein in Hamburg musste die
Feuerwehr 150-mal ausriicken. In Gitersloh brachte
eine Gewitterzelle tennisballgroRe Hagelkdrner
hervor, und Starkniederschlag sorgte fiir zahlreiche
Uberflutete Keller und Unterfiihrungen. In Bruns-
biittel am Nord-Ostsee-Kanal stiirzte das Dach eines



Supermarkts ein, da es den Wassermassen nicht
mehr standhalten konnte.

lhren Hohepunkt erreichte die Gewittertatigkeit je-
doch am 20. Juni. Mit dem Durchzug von MANNIs
Fronten in Verbindung mit dem vorweglaufenden
Tief NORBERT wurden deutschlandweit schwere
Unwetter ausgelost: Im Hunsriick (Rheinland-Pfalz)
wurden in nur 20 Minuten 44 1/m?2 Niederschlag
registriert, in Bochum (Nordrhein-Westfalen) fielen
51 1/m2in einer Stunde. Auch Hagen und Bonn
waren stark betroffen. Wahrend in Hagen insbeson-
dere Schaden durch groRe Hagelkdrner entstanden,
machte Bonn Starkregen zu schaffen. Hier stand
neben zahlreichen Kellern und StralRen auch die
Siidunterfihrung am Bonner Hauptbahnhof unter
Wasser. In Lohmar, nordéstlich von Bonn, fielen
innerhalb von 40 Minuten ebenfalls unglaubliche
60 1/m2 Niederschlag vom Himmel. In kiirzester Zeit
richteten Uberschwemmungen durch ausgeuferte
Bdche und tiberlastete Kanalisation in fast allen
Teilen des Stadtgebiets grof3e Schaden an Gebdu-
den und Infrastruktur an (STADT LOHMAR 2013).

In Nordrhein-Westfalen musste auf insgesamt 14
Bahnstrecken der Zugverkehr zwischenzeitlich ein-
gestellt werden. Hagelkorner fiihrten auBerdem zu
verbeulten Autos. Aber auch der Osten Deutschlands
blieb nicht verschont: In Leipzig beispielsweise

Niederschlagsverteilung am 20. Juni
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Niederschlagsverteilung [I/m?2] (Datenbasis: Stiindliche,
angeeichte Radarniederschlagsdaten des Deutschen Wetter-
dienstes (RADOLAN, Produkt RW)) fiir den Zeitraum 6:00 Uhr
bis 18:00 Uhr MESZ am 20. Juni 2013.
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sorgten 57 1/m2 Niederschlag in 80 Minuten fiir viele
tberflutete StraRen und Stromausfalle. In Berlin rief
die Feuerwehr aufgrund umgekippter Baume und
vollgelaufener Keller den Ausnahmezustand aus.
Weitere lokale Hagelziige im Saarland, in Rheinland-
Pfalz, Bayern und Sachsen schadigten Autos, Hauser
und landwirtschaftliche Kulturen. Die gré3ten Hagel-
korner wurden mit sieben Zentimeter Durchmesser
in Bayern in Landsberg am Lech gefunden.

THW-Einsatzkrafte aus ganz Baden-Wirttemberg wurden

zusammengezogen, um gemeinsam mit der Feuerwehr die mit-
unter katastrophalen Schaden in den betroffenen Landkreisen
aufzuarbeiten. (Quelle: THW Hechingen/Timo Riester)

ANDREAS (27. bis 28. Juli 2013)

Das Unwettertief ANDREAS entstand in der Nacht
vom 26. auf den 27. Juli 2013 an einer markanten
Luftmassengrenze entlang der spanisch-franzosi-
schen Atlantikkiiste, die Luft polaren Ursprungs von
teils tropischen, heiRen Luftmassen tber Frank-
reich trennte. Dort entwickelten sich sehr intensive
Gewitterkomplexe, die auf ihrem Weg nach Osten
Sturm-, Hagel- und Starkregenschdden verursach-
ten. Meteorologen in Frankreich konnten zudem ein
sogenanntes Derecho identifizieren. Ein Derecho
(spanisch fur gerade, geradeaus) ist eine durchge-
hende, mindestens 400 km lange Gewitterlinie, an
der verbreitet konvektiv verursachte Windboen tber
93 km/h auftreten (JOHNS & HIRT 1987). Der Gewit-
terkomplex zog Richtung Belgien und erreichte am
Morgen des 27. Juli Westdeutschland. Deutschland
lag zu diesem Zeitpunkt im Zustrom sehr heiRer Luft
aus Nordafrika, die fast flaichendeckend zu Tages-
hochstwerten von tiber 30 °C fiihrte. Besonders grof}
war die Hitze in Stiddeutschland, Freiburg im Breis-
gau meldete 38,3 °C, Rheinfelden sogar 38,6 °C, und
der Miinchener Flughafen verzeichnete mit 35,3 °C
einen neuen Monatsrekord.

Am Vormittag baute sich ein erster schwerer Ge-
witterzug in der sich erwdarmenden Luft auf. Dieser
bewegte sich etwas siidlich einer Linie Liittich —
Aachen und sorgte dort fiir Hagel und Starkregen.
Gegen Mittag entstanden zwei Unwetterzellen tiber
dem Ruhrgebiet. Die siidliche verstarkte sich zu einer
Superzelle, einem machtigen, langlebigen Gewitter-
komplex, fiir den ein starker, zyklonal rotierender
Aufwindstrom (Mesozyklone) charakteristisch ist
(DWD 2014). Diese wanderte vom Miinsterland in
Richtung Nordosten: Von Dortmund tiber Bielefeld,
Hameln, dem stidlichen Hannover, Peine, Gifhorn,
Wolfsburg und Helmstedt hinterlieB sie eine lange
Schneise mit zum Teil schweren Verwiistungen. Bis
nach Stendal in der Altmark (nordlich von Berlin)
konnte die Hagelspur verfolgt werden. Vielerorts wur-
de von Hagelkdérnern mit mehr als vier Zentimetern
Durchmesser berichtet, bei Hannover waren sie sogar
rund sieben Zentimeter groB. In Sehnde, stdlich von
Hannover, wurde mit zwolf Zentimetern das gréf3te



Niederschlagsverteilung am 27. und 28. Juli

Kiel I

Rostock
Lilbeck
&
Schwerin

Bremerhaven { Hamburg*

Deutsche Riick — Exkurs | 27
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Niederschlagsverteilung [I/m?2] (Datenbasis: Stiindliche, angeeichte Radarniederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes
(RADOLAN, Produkt RW)) fiir den Zeitraum 11:00 Uhr bis 23:00 Uhr am 27. Juli 2013 (nérdlicher Hagelzug) und den Zeitraum

16:00 Uhr bis 19:00 Uhr MESZ am 28. Juli 2013 (stidlicher Hagelzug).

Hagelkorn gefunden. Der Hagelzug war rund 450 km
lang und bendatigte fir diese Strecke etwa neun Stun-
den, also im Mittel 50 km/h. Die Auswirkungen waren
betrdchtlich: Zahlreiche Personen wurden durch
Hagelkorner verletzt, und nur durch rechtzeitige
Rdaumungen einiger Freibader, die an diesem heiRen
Ferienwochenende gut gefiillt waren, konnte Schlim-
meres verhindert werden. Viele Dachziegel wurden
zertrimmert und Solaranlagen beschadigt. In einigen
Ortsteilen im Landkreis Peine hatten 30 - 40 % der
Dacher einen Hagelschaden. Auch Fassaden wurden
in Mitleidenschaft gezogen sowie Autos zerbeult

und Windschutzscheiben zertriimmert. Das spiirte
auch der Automobilhersteller Volkswagen. Rund

17 000 Neuwagen, die auf dem Wolfsburger Werks-
gelande zur Auslieferung bereitstanden, mussten

laut Presseberichten aufwendig tiberpruft werden.
Die VGH Versicherungen hatten in Niedersachsen

27 700 Schaden mit einem Gesamtschaden von

99 Mio. € zu regulieren (VGH 2014). Damit tibertraf
der Hagelschaden sogar den Sturmschaden des Or-
kans KYRILL am 18./19. Januar 2007. Damals wurden
rund 85 Mio. € fiir die Regulierung von 92 000 Scha-
den aufgewendet (VGH 2013). Auch fiir die Offent-
liche Versicherung Braunschweig waren die rund
11 000 Schaden des Hagels ANDREAS mit dafiir
ausschlaggebend, dass 2013 zum bisher teuersten
Schadenjahr in der Unternehmensgeschichte wurde
(OFFENTLICHE VERSICHERUNG BRAUNSCHWEIG 2014).

Nur einen Tag spater —am 28. Juli — sollte Ahnliches
im Stiden Deutschlands geschehen. Das Tief ANDREAS
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lag mittlerweile mit seinem Kern tiber GroRBbritanni-
en. In seinem Warmsektor wurde erneut heiRe, tro-
pische Luft herangefiihrt. Wieder wurden vor allem
in Stiddeutschland Temperaturen von tiber 35 °C
erreicht (zum Beispiel Konstanz: 36,7 °C). Am Ober-
rhein bildete sich vor ANDREAS' Kaltfront eine Kon-
vergenzlinie aus. Hier entstand gegen 16 Uhr MESZ
tiber dem siidlichen Schwarzwald eine machtige
Gewitterzelle, die sich —wie am Vortag im Norden —
ebenfalls zu einer Superzelle verstdrkte. Aus
Aichhalden (Schwarzwald) wurde eine knappe

halbe Stunde spater bereits Hagel mit bis zu sechs
Zentimeter groRen Hagelkérnern gemeldet. Gegen
17 Uhr erreichte die Gewitterfront die 60 bis 70 km
entfernten Orte Tibingen und Reutlingen und ent-
lud tber dieser dicht besiedelten und industrialisier-
ten Region bis zu zehn Zentimeter groRen Hagel. Bis
zum Ende seines Zerfalls tiber der 6stlichen Tsche-
chischen Republik erreichte die Gewitterfront eine
Lange von fast 450 km und war damit so lang wie
der Zug am Vortag. Die Schaden waren so enorm,
dass sich auch der Landtag in Baden-Wiirttemberg
mit den Fragen zur Aufarbeitung der Katastrophe
beschéftigte (LANDTAG VON BADEN-WURTTEMBERG
2013). Allein die Polizeileitstellen Reutlingen und
Tibingen nahmen am 28. Juli bis 20 Uhr fast 700
Anrufe entgegen. In den Folgetagen arbeiteten
Polizei und Feuerwehr rund 5 000 Einsatzstellen

im Landkreis Reutlingen, etwa 700 im Landkreis
Tubingen und circa 130 im Zollernalbkreis ab. Daftir
wurden Einsatzkrafte von THW und Feuerwehr aus
dem gesamten Bundesland zusammengezogen.
Vor allem Déacher, Fassaden, Fenster, Oberlichter
und Lichtkuppeln sowie Kraftfahrtzeuge waren
geschadigt, und zusatzlich hatten starke Regenfalle
fur vollgelaufene Keller gesorgt. In manchen Orten
im Raum Reutlingen — Tiibingen waren fast alle Ge-
baude betroffen. Auch landwirtschaftliche Kulturen
litten stark: Bei Raps- und Maisbestédnden wurden
gebietsweise Schaden von mehr als 50 % bis hin zu
Totalausféllen verzeichnet. Fiir die SV Sparkassen-
Versicherung in Stuttgart ging der Hagelsturm als
groBtes Hagelereignis in die Historie ein: Mehr als
70 000 Gebdude- und Autoschdaden mit einem Ge-
samtschadenaufwand von rund 600 Mio. € mussten
reguliert werden. Damit wurde der Orkan LOTHAR

(26. Dezember 1999) mit 500 Mio. € Schaden von
Platz eins verdrangt (SV SPARKASSENVERSICHE-
RUNG 2014).

Insgesamt schdtzte der Gesamtverband der Deut-
schen Versicherungswirtschaft den versicherten
Schaden durch das Unwettertief ANDREAS auf
rund 1,9 Mrd. € allein in der Sachversicherung
(GDV 2014). Hinzuzurechnen sind Schaden an
Kraftfahrzeugen von deutlich iiber 500 Mio. €.
Damit erreichte dieses Sommerunwetter eine
Schadendimension, die bisher lediglich vom
Miinchener Hagel (12. Juli 1984), von Winter-

stiirmen oder groBraumigen Hochwasserereig-

nissen bekannt war. So verursachten der Orkan
KYRILL 2007 insgesamt rund 2,1 Mrd. € und das
Junihochwasser 2013 rund 1,8 Mrd. € versicherte
Schédden in Deutschland (GDV 2014). Die versi-
cherten Schaden des Miinchener Hagels wurden
1984 mit rund 0,8 Mrd. € (1,5 Mrd. DM) beziffert,
etwas mehr als die Hélfte davon waren Schaden
an Kraftfahrzeugen (MUNICH RE 1984).

ERNST (6. August 2013)

Vom 4. bis 7. August entluden sich in weiten Teilen
West- und Mitteleuropas erneut starke Gewitter.
Eine von Spanien Uber Stdfrankreich und West-
deutschland verlaufende Luftmassengrenze trennte
schwiilheiRe Luft im Stidwesten von kalterer Luft

im Norden. An dieser Grenze bildeten sich immer
wieder Tiefdruckgebiete, die zum Teil kraftige
Gewitter entstehen lieRen. Unter dem Einfluss des
Tiefs ERNST entwickelten sich bereits am 5. August
in Frankreich einige Superzellen, die im Bereich

des Zentralmassivs zu Hagel filhrten. Am 6. August
erreichte ERNSTs Kaltfront die Bundesrepublik. Wie
bereits Ende Juli waren an diesem Tag die Tempe-
raturen vor allem im Stiden und Osten Deutschlands
verbreitet tiber 30 °C heil3 (zum Beispiel Miinchen-
Flughafen: 34,0 °C). Im Bereich der langsam zie-
henden Kaltfront von ERNST kam es ab dem friihen
Nachmittag in einem Streifen von Saarbriicken,
Frankfurt, Halle, Berlin bis nach Polen zu Gewittern,
die mit starken Windb6en einhergingen. Auf dem



Weinbiet (553 m 0. NN) und auf der Wasserkuppe
(921 m G. NN) wurden 119 km/h und 140 km/h ge-
messen. Es wurden zudem einige Tornadoverdachts-
falle registriert, unter anderem in Kaltensundheim in
Thiiringen. Von dort wurden abgedeckte Dacher und
reihenweise umgestiirzte Baume gemeldet. Einzelne
Gewitterzellen hinterlieRen beachtliche Hagelspu-
ren, die jedoch nicht die Zuglange und die Dynamik
der Ereignisse vom 27. und 28. Juli erreichten, aber
lokal vergleichbar intensiv waren. Im Raum Zwickau
beschddigte bis zu acht Zentimeter groRer Hagel
zum Beispiel Autos und Gebaude. Auch die Schwa-
bische Alb wurde wieder von Hagelziigen betroffen.
Bei Undingen wurde ein 14,1 cm groRer und 360 g
schwerer Hagelball vermessen, der damit zu den
grolten in Deutschland je gefundenen Hagelkor-
nern zdhlen diirfte. Trotz dieses rekordverdachtig
groBen Hagels hielten sich die Schaden diesmal in
Grenzen, da nur ein relativ diinn besiedelter Raum

in Baden-Wiirttemberg getroffen wurde. Die SV
SparkassenVersicherung in Stuttgart berichtete von
15 000 Schaden und einem Schadenaufwand von

53 Mio. € (SV SPARKASSENVERSICHERUNG 2014).
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Niederschlagsverteilung am 6. August
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Niederschlagsverteilung [I/m?2] (Datenbasis: Stiindliche,
angeeichte Radarniederschlagsdaten des Deutschen Wetter-
dienstes (RADOLAN, Produkt RW)) fiir den Zeitraum 12:00 Uhr
bis 24:00 Uhr MESZ am 6. August 2013.

Gibt es einen Trend in der Hagelaktivitat tiber Deutschland oder waren die
Sommergewitter 2013 einfach nur aulsergew6hnlich?

Die Frage, ob sich die hagelintensiven Sommergewit-
ter 2013 in einen Trend zunehmender Haufigkeit von
Hagelunwettern einreihen oder ob sie lediglich au-
Rergewdhnlich waren, 1dsst sich meteorologisch nicht
einfach beantworten. Grund dafiir sind die Schwierig-
keiten bei der Hagelerfassung. Sommerliche Unwet-
ter wie zum Beispiel ANDREAS kénnen einige 100
Kilometer weit ziehen, aber auch sehr lokal auftreten,
mit Zuglangen von wenigen 100 Metern. Das macht

eine systematische Erfassung mit dem bestehenden
Wetterstationsmessnetz in Deutschland unméglich.
AuBerdem wird Hagel nur an wenigen Stationen

des Deutschen Wetterdienstes (DWD) manuell von
Beobachtern registriert. Eine flachenhafte Erfassung
des Unwettergeschehens ist derzeit lediglich mit dem
Niederschlagsradar méglich. Aber auch diese Me-
thode hat ihre Schwachen. So kann zum Beispiel das
Radar nicht eindeutig unterscheiden, ob der Nieder-
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schlagin fester oder fliissiger Form — also als Regen
oder Hagel — den Boden erreicht. Zur Verbesserung
der Mengenermittlung wird das Radarsignal aulRer-
dem mit am Boden gemessenen Niederschldagen
abgeglichen und kalibriert (zum Beispiel RADOLAN,
Produkt RW; DWD 2012). Dieser Abgleich ist fiir Hagel
mangels Hagelmessungen am Boden derzeit nicht
moglich. Das gemessene Radarsignal erlaubt ledig-
lich die Ermittlung einer Hagelwahrscheinlichkeit und
eines groben HagelkorngréRenspektrums. Zurzeit
wird in einem Pilotprojekt in Baden-Wiirttemberg an
einer Verbesserung der Hageldetektion mittels neuer
Hagelsensoren gearbeitet (KIT 2013). Darliber hinaus
hat sich die Radartechnik in den letzten Jahren stetig
gewandelt. Der Radarverbund des DWD aus derzeit
17 Radarstandorten wurde seit 1987 schrittweise auf-
gebaut. Der Standort Memmingen kam als Letzter im
Jahr 2013 operationell hinzu, und bis Mitte 2014 sol-
len alle Radarstandorte auf den technisch moderns-
ten Stand (Dual-Pol-Doppler-Radartechnik) gebracht
sein. Die Umstellung auf die neue Radartechnik wird
die Hageldetektion zukiinftig deutlich verbessern.
Derzeit sind deutschlandweite klimatologische Aus-
wertungen auf Basis dieser inhomogenen und zeitlich
kurzen Datenbasis jedoch nur bedingt moglich.

Eine andere —ldangere und homogenere — Datengrund-
lage, die zumindest als indirektes MaR fiir eine Ver-
danderung der Haufigkeit intensiver Sommerunwetter
genutzt werden kann, sind Wetterlagenklassifikationen
(zum Beispiel KUNZ ET AL. 2009, FRICKE 2002). Ein
gebrduchliches Klassifikationsschema ist die objektive
Wetterlagenklassifikation des DWD. Diese beschreibt
den taglichen Zustand der Atmosphare hinsichtlich der
meteorologischen Elemente Windrichtung, Hoch- und
Tiefdruckeinfluss und Feuchtigkeit tiber Deutschland
sowie angrenzender Gebiete und basiert auf den Er-
gebnissen des numerischen Wetteranalysen- und Vor-
hersagesystems. Die objektive Wetterlagenklassifika-
tion ist eindeutig definiert, numerisch nachvollziehbar
und wird vom DWD seit dem 1. Juli 1979 tdglich ermit-
telt. Die Deutsche Riick hat anhand von Schadendaten
der Sach- und Kraftfahrtkaskoversicherung der Jahre
1998 — 2013 rund 100 sommerliche Unwettertage
selektiert und festgestellt, dass 75 % dieser Tage einer
sogenannten feuchten Stidwestwetterlage zuzuordnen

waren. Wurden noch der Vor- und Folgetag berticksich-
tigt, so standen iber 90 % der Unwettertage in Verbin-
dung mit einer feuchten Stidwestwetterlage. Zudem
ergab sich, dass hagelintensive Unwetter verstarkt an
Tagen auftraten, an denen Temperaturen deutlich tGber
30 °Cin Deutschland erreicht wurden. Das war unter
anderem am 19./20. Juni (MANNI und NORBERT), am
27./28. Juli (ANDREAS) und am 6. August (ERNST) 2013
der Fall. Bei feuchten Stidwestwetterlagen liegt meist
ein Hohentrog westlich von Europa, der mit einem
Bodentief iber der Biskaya korrespondiert. Diese Lage
bewirkt eine Luftstromung, die feuchte und im Sommer
oftmals auch sehr heiRRe Luft aus dem Mittelmeerraum
in Richtung Deutschland transportiert. Wenn der
Hohentrog Richtung Deutschland schwenkt, so bewir-
ken dynamische Effekte die Hebung der feuchten
Luftmassen, was einer Gewitterentwicklung férderlich
ist. Feuchte Stidwestwetterlagen haben also ein beson-
ders groRes Potenzial fiir schadentrachtige Unwetter.

In einem weiteren Schritt wurde daher die Haufigkeit
feuchter Stidwestwetterlagen in den Hauptunwetter-
monaten Mai bis August der gesamten verfligbaren
Zeitreihe von 1980 — 2013 analysiert. Es zeigt sich
deutlich, dass die Anzahl dieser Wetterlagen fur
Deutschland in den letzten Jahren zugenommen hat.
Ab dem Jahr 2000 wurden rund 20 % mehr feuchte
Stidwestwetterlagen registriert als in den 1980er- und
1990er-Jahren. Die Auswertung zeigt aber auch, dass
der Sommer 2013 nicht durch eine besonders hohe
Anzahl feuchter Stidwestwetterlagen aufféllt, sondern
eine eher niedrige Anzahl aufweist. Das dndert sich,
wenn als zusatzliches Kriterium eine Temperatur von
mehr als 20 °Cin einer Héhe von etwa 1,5 km . NN
(Luftschicht 850 hPa) herangezogen wird. Temperatu-
ren von 20 °Cin dieser Hohe gelten in der Wettervor-
hersage als Indikator dafiir, dass Bodentemperaturen
von tiber 35 °C moglich sind. Fiir die Entwicklung von
Gewittern steht dann sehr viel Energie zur Ver-
fugung. Mit der Kombination der beiden Kriterien —
feuchte Stidwestwetterlage und hohe Temperatur —
erreicht das Jahr 2013 die Spitzenposition seit 1980.
Wird anstatt der Temperatur eine pseudopotenzielle
Temperatur von mehr als 58 °Cin etwa 1,5 km 0. NN
(Luftschicht 850 hPa) als Kriterium verwendet, werden
dhnliche Ergebnisse erzielt. Diese Mal3zahl bertick-
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sichtigt zusatzlich zur Temperatur noch den Energie- kann beobachtet werden, dass in den letzten Jahren
gehalt (latente Warme) der feuchten Luft. vermehrt heille Luftmassen bei diesen Wetterlagen

herangefiihrt wurden. Die Kombination aus feuch-
Die Grundvoraussetzungen fiir die Entstehung ten Stidwestwetterlagen und hohen Temperaturen
hagelintensiver Unwetter tiber Deutschland haben tratim Jahr 2013 besonders hdufig auf. Damit war
sich in den letzten Jahren also zunehmend glinstig der Sommer 2013 sicherlich auRergewdhnlich, fligt
entwickelt: Die Haufigkeit feuchter Stidwestwetter- sich aber dennoch gut in die Beobachtungen fiir die
lagen hat seit dem Jahr 2000 gegeniber fritheren letzten Jahre ein.

Jahrzehnten merklich zugenommen. AuRerdem

Feuchte Siidwestwetterlagen von 1980 — 2013 im Sommer (Mai bis August)

feuchte Suidwestwetterlagen
feuchte Stidwestwetterlagen (gleitendes Mittel 5 Jahre)
° feuchte Stidwestwetterlagen mit Temperatur > 20 °C (850 hPa)
mmmm feuchte Stidwestwetterlagen mit pseudopotenzieller Temperatur > 58 °C (850 hPa)
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Anzahl Tage mit feuchten Stidwestwetterlagen von 1980 — 2013 im Sommer (Mai bis August) gemaR objektiver Wetterlagenklassifi-
kation des DWD (blaue Linie) sowie gleitender Mittelwert tiber 5 Jahre (rote Linie). Anzahl Tage mit feuchten Stidwestwetterlagen
und mit Temperatur > 20 °C (dunkelrote Punkte) und mit pseudopotenzieller Temperatur > 58 °C (orangefarbene Saulen)

in 850 hPa (etwa 1,5 km u. NN) Giber Deutschland.

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst (objektive Wetterlagenklassifiaktion); NCEP/NCAR Reanalysen (Tagesmittelwerte Temperatur
und pseudopotenzieller Temperatur in 850 hPa tiber Deutschland (Gitterpunkte zwischen 47,5° Nord und 52,5° Stid; 7,5° Ost und 12,5°
Ost); http://www.esrl.noaa.gov/psd/; KALNAY ET AL. (1996)).
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September

Nachdem die Monate Juni, Juli und August von Hoch-
wasser und schweren Gewittern gepragt waren, ver-
lief der September recht unspektakulér. An den ers-
ten beiden Tagen des Monats bestimmten zunéchst
Tiefauslaufer mit Wolken und Schauern das Wetter
in weiten Teilen Nord- und Ostdeutschlands, bevor
ab dem 3. September das Hoch HANNAH die letzte
hochsommerliche Phase des Jahres einldutete. Zu-
nachst schien nur in der Westhdlfte verbreitet die
Sonne, bevor sich am 5. September ganz Deutsch-
land nahezu wolkenlos prasentierte. Mit der Verlage-
rung von HANNAH in Richtung Baltikum konnte zu-
dem sehr warme Luft aus Stiden einstrémen, sodass
die Temperaturen im Westen verbreitet auf Giber

30 °C kletterten. In Trier-Petrisberg wurden 32,3 °C
und an der Grenze zu Holland in Heinsberg-Schlei-
den sogar 33,5 °C gemessen. Solche Temperaturen
wurden im Osten nicht erreicht, hier Gberschritt das
Thermometer die 25-Grad-Marke nur vereinzelt.
Auch in der Nacht zum 6. September blieb es warm,
sodass an einigen Stationen in Nordrhein-Westfalen
die Tiefstwerte nicht unter 20 °C sanken (Tropen-
nacht). In Disseldorf wurde es beispielsweise nur
21,5 °C kalt. Am Nachmittag des 6. September
schnellte das Quecksilber dann noch einmal auf
einen Maximalwert von 33,2 °C am Flughafen Miins-
ter/Osnabriick, ehe Gewitter die Hitzewelle been-
deten. Besonders betroffen waren die nordliche Nie-
derrheinregion und das Westmiinsterland, wo einige
Bdaume umstirzten, Ziegel von den Dachern gefegt
wurden und der Strom ausfiel. Mehrere Tornadover-
dachtsfdlle wurden gemeldet, unter anderem aus
Wesel. Ausloser fiir die Gewitter war die heranna-
hende Kaltfront des Tiefs NANDOR. Damit wurde das
Ende des Sommers eingeleitet, und im Westen gin-
gen die Temperaturen merklich zuriick. Gleichzeitig
brachte NANDOR erhebliche Niederschldge, haupt-
sachlich im Stidwesten Deutschlands. In Mettlach-
Orscholz (Kreis Merzig-Wadern, Saarland) regnete es
am 7. September innerhalb von 24 Stunden 81,5 1/m2.
Auch in Baden-Wiirttemberg hatten die Niederschla-

ge vollgelaufene Keller und tiberflutete Stral3en zur
Folge, vor allem im Landkreis Tuttlingen.

In den folgenden Tagen sorgten weitere Tiefdruck-
auslaufer fir ungemutliches und niederschlagsrei-
ches Wetter. Besonders regnerisch war es im Siden
Bayerns und Baden-Wiirttembergs. In der Mitte des
Monats entwickelte sich tber dem Atlantik das Tief
ROLAND zum ersten Sturmsystem des Herbstes und
erreichte stiddstlich von Island einen Kerndruck von
unter 970 hPa. Das Randtief SCHORSCH, das sich am
17. September bei Gronland ausbildete, (iberquerte
Deutschland einen Tag spdter und verursachte im
Stiden lokal Sturmbden (zum Beispiel Stétten, Land-
kreis Goppingen: 76 km/h) und auf den Bergen sogar
Orkanbden (zum Beispiel Feldberg/Schwarzwald,
1490 m G. NN: 124 km/h). SCHORSCH brachte aber
nicht nur Wind, sondern auch Regen: Im Stidosten
Bayerns, in Marktschellenberg im Berchtesgadener
Land, gingen laut Deutschem Wetterdienst innerhalb
von 24 Stunden 82,2 1/m? nieder.

Zu Beginn der dritten Septemberdekade blieb esim
Norden Deutschlands meist bewdlkt, wahrend sich die
Sonne im Alpenvorland liber zehn Stunden lang zeigte.
Auch bei der Temperaturverteilung war Deutschland
zur Mitte der letzten Dekade zweigeteilt: Nur in der
Sudhalfte wurden Temperaturen tiber 20 °C registriert
(zum Beispiel Lahr am 25. September: 24,5 °C). In
Norddeutschland hingegen erreichten die Héchsttem-
peraturen kaum noch 15 °C (zum Beispiel Hamburg-
Fuhlsbiittel, ebenfalls am 25. September: 13,6 °C).

An den letzten Septembertagen bestimmte Hoch
KARIN das Wetter, und durch eine nérdliche Anstro-
mung gelangten kiihle Luftmassen nach Deutsch-
land. In den relativ klaren Nachten sanken die Tem-
peraturen in den einstelligen Bereich, értlich wurde

sogar Bodenfrost registriert.

Die Monatsbilanz der Temperatur fiel recht durch-
schnittlich aus: Das Gebietsmittel von 13,3 °C traf
genau den Wert der Referenzperiode 1961 — 1990.
Gegenilber der jiingeren Vergangenheit 1981 — 2010
war es um 0,2 °Ckiihler. Daftir war es mit einem
mittleren Gebietsniederschlag von 83,4 1/m? um 36,5 %



niederschlagsreicher als in den Jahren 1961 - 1990.
Der Durchschnitt der Jahre 1981 — 2010 wurde um
23,0 % ubertroffen. Die Sonne schien mit 123 Stun-
den etwa 17 % weniger als ublich.

Oktober

% " Winterlich, sommerlich,

zuletzt stiirmisch

Der Hochdruckeinfluss setzte sich zu Beginn des
Oktober fort: Tagsiiber schien verbreitet die Sonne
bei Temperaturen zwischen 10 und 20 °C, die klaren
Ndchte waren mit Ausnahme der Kiistengebiete in
der Osthdlfte Deutschlands jedoch frostig.

Mit dem Abriicken des Hochs KARIN nach Osten ge-
langte Deutschland ab dem 4. Oktober in den Ein-
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flussbereich atlantischer Tiefausldufer. Es wurde un-
bestdndiger und regnerisch. Nach kurzem Zwischen-
hocheinfluss wurden ab dem 9. Oktober erneut Tief-
druckgebiete — das hochreichende Tiefdrucksystem
XENON, mit XENON | bis Il — wetterbestimmend, und
es regnete verbreitet. Mit dem Einstrémen subpola-
rer Kaltluft gingen die Niederschldge am Nachmittag
des 10. Oktober in Stiddeutschland in Schneeregen
und in der darauffolgenden Nacht bis in tiefere La-
gen in Schnee liber. Bis zum Morgen des 11. Okto-
ber hatte sich in den Alpen und im Alpenvorland eine
geschlossene Schneedecke ausgebildet. So lagen in
Landsberg am Lech (628 m U. NN) vier Zentimeter, in
Garmisch-Partenkirchen (719 m Gi. NN) 16 cm und auf
dem Hohen PeiBenberg (986 m i. NN) 35 cm Schnee.
Seit Beginn der Messreihe 1901 gab es hier noch

nie so friih so viel Schnee. Einzig am 31.10.1941 lag
an einem Oktobertag mehr Schnee auf dem Hohen
PeiRenberg. Damals wurden 40 cm gemessen. Auch

Wintereinbruch samt Schneebruch: In der Nacht vom 10. auf den 11. Oktober sorgten Schneefélle in Stiddeutschland fir
umstiirzende Baume und abbrechende Aste, die unter anderem den Schienenverkehr massiv beeintrachtigten. Schulen und

Kindergéarten blieben geschlossen. (Quelle: Stephan Jansen/dpa)
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Orkan CHRISTIAN wiitete am 28. Oktober besonders heftig tiber Schleswig-Holstein. Dieses Einfamilienhaus hielt dem Gewicht
eines entwurzelten Riesen aus dem heimischen Garten noch gerade so stand. (Quelle: Karin Johannsen)

in den nordlichen Alpenregionen der Ostschweiz
und Osterreich kam es zu auRergewdhnlichen
Schneefdllen. In Innsbruck waren es am Morgen des
11. Oktober 18 cm, was hier in der ersten Oktober-
hélfte statistisch gesehen nur alle 40 bis 60 Jahre
vorkommt (ZAMG 2013b). Da die Bdume zu dieser
Jahreszeit noch stark belaubt sind, kam es vielerorts
zu Schneebruch: Badume und Aste brachen unter der
pappigen Schneelast, blockierten StraRen und Bahn-
strecken und fielen auf Stromleitungen. In 12 000
Haushalten im deutschen Alpenvorland fiel der
Strom aus. Im Landkreis Garmisch-Partenkirchen
wurde die Bevolkerung aufgefordert, die Hauser aus
Sicherheitsgriinden nicht zu verlassen, Schulen und
Kindergédrten blieben geschlossen. Der Winterein-
bruch war aber auch schnell wieder vorbei: Bereits
am 14. Oktober lagen abgesehen von der Zugspitze
(2 964 m ii. NN) an keiner Wetterstation des Deut-
schen Wetterdienstes noch nennenswerte Schnee-
mengen.

Um die Monatsmitte gestaltete sich das Wetter wech-
selhaft mit teils langer anhaltenden Niederschlagen,
aber auch sonnigen Phasen. Die Temperaturen
blieben meist unter 15 °C. Erst zum Ende der zwei-
ten Dekade wurde die 20-Grad-Marke lokal wieder
Uberschritten. Noch wéarmer wurde es anschlieRend
ab dem 22. Oktober, da die Tiefs ZENNITH und
ALBRECHT Warmluft aus Stidwest- nach Mitteleuro-

pa lenkten. Am sonnigen 22. Oktober kletterten die
Temperaturen fast tiberall auf mindestens 20 °C (zum
Beispiel Ohringen in Baden-Wiirttemberg: 24,5 °C).
Vielerorts wurden neue Rekorde der Hochsttempera-
tur fur die dritte Oktoberdekade aufgestellt.

Gleichzeitig braute sich tiber dem nérdlichen Atlan-
tik der erste schwere Orkan zusammen. Ab dem

25. Oktober entwickelte sich das Tief BURKHARD
auf seinem Weg von Neufundland tuber Schottland
nach Skandinavien zu einem grofRrdumigen, steuern-
den Tiefdruckkomplex. Mit dieser Entwicklung wurde
die Strdmung vom Ostatlantik bis nach Europa
zonalisiert und bereitete dem am 27. Oktober noch
unscheinbaren Tiefdruckgebiet CHRISTIAN eine
Rennbahn fir eine rapide Intensivierung zu einem
schweren Orkan (2 siehe Die Entwicklung des Or-
kans CHRISTIAN). Das Starkwindfeld von CHRISTIAN
erreichte am Morgen des 28. Oktober die nieder-
landische Kiste, und gegen 12 Uhr MEZ wurden auf
Borkum die ersten Orkanbden registriert. Am Nach-
mittag wiitete CHRISTIAN tiber Schleswig-Holstein.
Dabei wurden auf den Inseln Béengeschwindigkei-
ten von tiber 180 km/h erreicht — Werte, die zuletzt
wahrend des Durchzugs des Orkans ANATOL am

3. bis 4. Dezember 1999 gemessen wurden (DEUT-
SCHE RUCK 2005). Dies zeigt auch der Vergleich der
Windfelder dieser Orkane (2 siehe Die Entwicklung
des Orkans CHRISTIAN).
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Aber auch andere nérdliche Bundeslander bekamen die zerstérerische Kraft CHRISTIANSs zu spiren. So etwa I6sten sich durch
starke Boen groRflachig Teile der Fassade des Universitatsgebdudes in Géttingen (Niedersachsen) und krachten auf davor

parkende Autos — gliicklicherweise wurde dabei niemand verletzt. (Quelle: Stefan Rampfel/dpa)

Die Auswirkungen von CHRISTIAN waren in Schles-
wig-Holstein am heftigsten, aber auch aus den
anderen nérdlichen Bundeslandern wurden viele
Schaden gemeldet. Die iberwiegend noch belaub-
ten Baume boten groRe Angriffsflachen fiir den
Wind und wurden massenweise umgeweht. Gebdude
wurden beschadigt sowie StraRen und Bahnlinien
blockiert. Der versicherte Marktschaden in Deutsch-
land wurde mit 300 — 400 Mio. € beziffert (GDV
2014). Europaweit wurden die versicherten Schaden
durch CHRISTIAN auf 1,1 Mrd. € geschatzt (PERILS
AG 2014a).

Waéhrend es im Norden stiirmte, konnte sich Stid-
deutschland noch einmal tiber einen sehr warmen
Tag freuen. In Oberstdorf zum Beispiel kletterte das
Thermometer am 28. Oktober auf 24,3 °C. Anschlie-
Rend wurde es eher wechselhaft, und die Tempera-
turen gingen wieder auf Werte unter 15 °C zuriick.

Aufgrund der Warmluftzufuhr im letzten Monats-
drittel war der Oktober trotz friihen Wintereinbruchs
in der Gesamtbilanz mit 10,6 °Cum 1,4 °C (1981 -
2010) beziehungsweise 1,6 °C (1961 — 1990) deut-
lich zu warm. Die zum Teil ergiebigen Niederschlage
in einem Streifen von Baden-Wirttemberg, dem
Saarland, Sachsen-Anhalt bis nach Berlin lieBen den
Oktober auch nasser als Ublich ausfallen: Im Ge-
bietsmittel waren es 77,8 1/m?2 anstelle von 55,8 1/m?

(1961 - 1990) beziehungsweise 63,5 1/m2 (1981 -
2010). Der Sonnschein lag mit durchschnittlich 104
Stunden praktisch im Soll.

November

a2

Ziemlich trib

Sehr herbstlich war es zu Beginn des Monats No-
vember. Ein Atlantiktief folgte dem nachsten. Wind-
geschwindigkeiten in Orkanstarke im Flachland und
groRe Sturmschdden wie am Ende des Vormonats
blieben jedoch gliicklicherweise aus. Stiirmisch

mit Béen oberhalb von Beaufort 8 (mindestens

62 km/h) war es vor allem in den Kiistenregionen
und in hoheren Lagen wahrend der ersten Monats-
dekade und besonders vom 3. bis 5. November:

Am 3. November streiften Auslaufer des von den
Britischen Inseln nach Stidnorwegen ziehenden Tiefs
FRIEDRICH die Bundesrepublik, und in Kiistenndhe
wurden im Tagesverlauf Windgeschwindigkeiten von
fast 100 km/h erreicht (List auf Sylt und St. Peter-
Ording: 97 km/h; Gliicksburg-Meierwik: 104 km/h).
Schon am néachsten Morgen sorgte die Warmfront
des nédchsten Tiefs GODEHARD fir Orkanb6en von
127 km/h auf dem Brocken im Harz (1 141 m {i. NN).
Windgeschwindigkeiten ganz anderer Dimension
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traten drei Tage spater auf der anderen Seite der
Erde auf: Am 7. November erreichte der Supertaifun
HAIYAN Rekordgeschwindigkeiten von 314 km/h im
Minutenmittel sowie Béen von 379 km/h und richte-
te auf den zentralen Inseln der Philippinen unvor-
stellbare Verwiistungen an (DWD 2013a).

In Deutschland bestimmten Atlantiktiefs auch in
den Folgetagen das Wetter. Neben Wind und mil-
den Luftmassen, die das Thermometer nochmals
bis auf 19 °C klettern lieBen (zum Beispiel Chieming
am 8. November: 19,5 °C), brachten die Tiefauslau-
fer viel Regen. Erst ab dem 11. November setzte
eine Witterungsdnderung ein, und Hochdruckge-
biete dominierten das Wettergeschehen. Bis zum
13. November profitierte Deutschland gebietsweise
von viel Sonnenschein, ehe ab dem 14. November
erneut ein Tiefausldufer die Republik groRten-

teils in Wolken hiillte. Die triibe Witterung liel die
Temperaturen nicht mehr tGber die 5-Grad-Marke
klettern. Nur dort, wo sich die Sonne durchsetzen
konnte, wurden Hochstwerte bis 10 °C erreicht. In
den Néchten herrschte verbreitet geringer Boden-
frost. Ab dem 16. November lag zwar mit SUSANNE II
wieder ein Hochdruckgebiet tiber Deutschland,

es blieb aber triib. Vielerorts bildeten sich Nebel
und Hochnebel, nur die Gipfel der Mittelgebirge und
die Zugspitze ragten aus den Wolken heraus und
verzeichneten Sonnenschein.

Aus dem Zusammenspiel eines mit Kaltluft gefillten
Hohentiefs und der bodennahen Zufuhr feuchtwar-
mer Luft aus Nordafrika entwickelten sich am 18. No-
vember im westlichen Mittelmeerraum lang anhal-
tende Gewitter. Auf der Insel Sardinien kam es zu
extrem heftigem Starkregen mit bis zu 385,6 1/m? in
24 Stunden. Die Folge waren heftige Sturzfluten mit
katastrophalen Gebaude- und Infrastrukturschaden.

Gleichzeitig bereitete der Vorstol3 eines polaren
Hohentrogs tiber Westeuropa dem Hochdruck-
einfluss Uber Deutschland ein Ende. Die Kaltfront
des zugehorigen Nordmeertiefs PARSIFAL leitete
am 19. November kalte Polarluft nach Mitteleuro-
pa. Das Niederschlagsband der Front sorgte fast
deutschlandweit fiir Regen, der in mittleren

und hoheren Lagen in Schnee {iberging. So waren
vom 19. bis 21. November schneebedeckte Stra-
Ren die Ursache fur mehrere Unfdlle. Zur Mitte der
letzten Monatsdekade lockerte die Wolkendecke
durch Hochdruckeinfluss etwas auf, und es wur-

de wieder sonniger. Nachts herrschte verbreitet
Bodenfrost, der in Nordrhein-Westfalen, Hessen
und Bayern zu Eisgldtte auf den StraRen und zahl-
reichen Unfdllen fiihrte. Am 27. November erreich-
ten die Ausldufer des Tiefs TILMAN den Norden
Deutschlands. Wahrend es nordwestlich einer Linie
Aachen - Liibeck bedeckt und frostfrei blieb, schien
im Stiden Deutschlands vielerorts die Sonne, und
in der Nacht herrschte Bodenfrost. Die Differenz
der Tiefstwerte zwischen Helgoland (8,6 °C) und
Oberstdorf (-15,4 °C) betrug am 28. November gan-
ze 24 °C. Die niedrigen Temperaturen in Mittel- und
Studdeutschland lieBen den leichten Niederschlag
gefrieren, was erneut zu zahlreichen Unfallen, vor
allem in Thiringen und Bayern, fiihrte.

Der November 2013 war bis auf einige wenige
sonnige Tage durch triibes Wetter gekennzeichnet.
Die Sonne schien dementsprechend mit 45 Stunden
etwa 15 % weniger als sonst. Das meist bewdlkte
Wetter brachte zudem etwas mehr Regen als iiblich:
Mit 72,1 1/m? fielen 5,7 1/m2 mehr Niederschlag als
im Vergleichszeitraum 1961 — 1990. Die Durch-
schnittstemperatur des Monats betrug in Deutsch-
land 4,6 °C. Damit fiel der November 2013, trotz der
Kdltephase in der letzten Monatsdekade, um 0,6 °C
warmer aus als im Mittel der Jahre 1961 - 1990.

Dezember

Im Dezember zeigte sich die Sonne vergleichswei-
se haufig: Im Mittel summierte sich die Sonnen-
scheindauer auf 56 Stunden, was einem Sonnen-
plus von fast 46 % gegeniuber dem langjahrigen
Durchschnitt entspricht. Es war somit der siebt-
sonnenscheinreichste Dezember seit Aufzeich-
nungsbeginnim Jahr 1951. Mit einer mittleren
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Wasserstand an der Elbe in Hamburg am Pegel St. Pauli vom 5. bis 7. Dezember 2013

Wasserstand [m i. Pegelnullpunkt]

12
11,45 m 4. PNP am 3. Januar 1976

(Orkan CAPELLA)

10

0
0:00 Uhr 12:00 Uhr

5. Dezember

0:00 Uhr

fffff Mittleres Hochwasser (MHW)
Wasserstand

11,09 m G. PNP (3,98 m . MHW)
am 6. Dezember gegen 6 Uhr MEZ

12:00 Uhr
6. Dezember

0:00 Uhr 12:00 Uhr

7. Dezember

Datenbasis: Gewdsserkundliches Informationssystem der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes, WSV 2013

Niederschlagsmenge von 41,2 1/m? war es zudem
zu trocken (-41 %). Und auch beim Blick aufs Ther-
mometer fdllt der Dezember aus dem Rahmen: Mit
3,6 °Cwurde der Durchschnittswert von 0,8 °C der
Jahre 1961 - 1990 deutlich tibertroffen — es war der
zehntwdrmste Dezember seit 1881.

Dabei begann der Monat in Stiddeutschland alles
andere als mild. Wie schon Ende November lagen
die Tiefsttemperaturen in den ersten Dezember-
ndchten im Alpenvorland bis zu 24 °C unter den
Tiefstwerten in Kiistenndhe (zum Beispiel Oberst-
dorf: -15,9 °C; Norderney: 8,1 °C; jeweils am 1. De-
zember). Tagsiiber war es erst nurim Stiden, ab
dem 2. Dezember aber auch in der Mitte und im
Norden sonnig, ehe zwei Tage spdter der Durchzug
einer Kaltfront wieder fur triberes Wetter sorgte.

Medial gepragt waren die ersten Dezembertage aber
nicht durch das aktuelle Wetter, sondern durch das,
was kommen sollte: Orkan XAVER. Schon friihzeitig
von den Wettermodellen erkannt, sollte das Tief ein

heftiges Sturmfeld in der Nacht vom 5. auf den 6. De-
zember Uber der Deutschen Bucht und eine extreme
Sturmflut in der Nordsee verursachen. Die stabilen
Wetterprognosen wurden von den Medien aufgegrif-
fen: Im Vorfeld und wahrend des Ereignisses wurde
Uiber die potenzielle Katastrophe an der Nordsee
berichtet, die sich gliicklicherweise nicht realisierte.
Im Nachgang wurde dann dariiber diskutiert, ob

die Aufregung in Deutschland libertrieben war oder
nicht (ZEIT ONLINE 2013). Tatsache ist aber, dass
XAVER entlang der Nordseekiiste eine Sturmflut

mit Wasserstanden verursachte, die das Niveau der
schwersten Sturmfluten des letzten Jahrhunderts
erreichten. Am Hamburger Pegel St. Pauli stieg das
Wasser am Morgen des 6. Dezember auf 3,98 m (.
MHW (Mittleres Hochwasser). Damit nimmt die
Sturmflut 2013 den dritten Platz hinter den verhee-
renden Sturmfluten des CAPELLA-Orkans im Januar
1976 und der Hamburger Sturmflut im Februar 1962
ein (< siehe Die Entwicklung des Orkans XAVER).
Auch die Windgeschwindigkeiten XAVERs lagen hin-
sichtlich Intensitat und Dauer auf hohem Niveau. Am
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Lister Ellenbogen auf Sylt wurde an der Meteome-
dia-Station mit 185 km/h sogar eine héhere Boenge-
schwindigkeit gemessen als beim Orkan CHRISTIAN
im Oktober mit 181 km/h (2 siehe Die Entwicklung
des Orkans XAVER). Die Schaden, die XAVER verur-
sachte, blieben gliicklicherweise hinter den Befiirch-
tungen zurick. Die friihzeitigen Warnungen, die im
Vorfeld getroffenen KiistenschutzmaBnahmen und
die Investitionen in den Sturmflutschutz der vergan-
genen Jahrzehnte zahlten sich aus. Die versicherten
Sturmschéaden fielen in Deutschland geringer aus als
beim Orkan CHRISTIAN und wurden auf 100 —200 Mio. €
geschatzt (GDV 2014). Europaweit verursachte
XAVER versicherte Schaden in Hohe von geschétzten
759 Mio. € (PERILS AG 2014b).

Durch einflieRende Arktisluft an XAVERs Riick-
seite wurde es zumindest am 6. und 7. Dezember
in Deutschland winterlich, mit Schneefall bis ins
Flachland. Doch noch im Laufe des 7. Dezember
die Warmfront des Tiefs YODA den Schnee in wei-
ten Teilen Deutschlands wieder schmelzen liel3.

Ab dem 8. Dezember brachte das Hoch VARNIA
das deutsche Wettergeschehen wieder in ruhigere
Bahnen. Vielerorts bildeten sich an den Folgetagen
Nebel und Hochnebel. Uber die bodennahe Kaltluft
stromten warmere Luftmassen, und so wurde es in
Hochlagen bei strahlendem Sonnenschein wesent-
lich warmer als im umliegenden Flachland: Die
Messstation am Flugplatz in Freiburg im Breisgau
(236 m ii. NN) verzeichnete ohne jeglichen Sonnen-
schein und mit einer Héchsttemperatur von -1,2 °C
am 12. Dezember einen Eistag. Auf dem rund 20 km
entfernten Feldberg (1 493 m U. NN) dagegen
schien am gleichen Tag die Sonne tiber sieben
Stunden lang, und das Quecksilber kletterte mit
11,4 °Csogarin den zweistelligen Bereich. Zwar
wurde die Inversionswetterlage am 14. Dezember
durch den Durchzug eines Tiefausldufers unter-
brochen, doch bereits am 16. Dezember gewann
VARNIA wieder an Einfluss. Dort, wo sich der Nebel
in Studdeutschland aufléste, waren die Tage sonnig
und vergleichsweise warm. Am warmsten wurde

es auf dem Hohen PeiRenberg (977 m . NN) am
16. Dezember mit 16,0 °C.

Die Tiefs BERND am 19. Dezember und CHRISTIAN
am 21. und 22. Dezember — nicht zu verwechseln
mit dem Orkan vom 28. Oktober — sorgten wieder
fur mehr Wirbel tiber Deutschland. Stiirmisch wurde
es insbesondere im Gebirge, an den Kiisten und im
dulersten Westen Deutschlands. Ein ganz anderes
Kaliber als diese Sturmtiefs war jedoch Orkan DIRK,
dessen Kaltfront Europa an den Weihnachtstagen
tiberquerte. Mit einem berechneten, minimalen
Kerndruck von 927 hPa am 24. Dezember hatte das
Orkantief einen der niedrigsten Kerndriicke, die im
norddstlichen Atlantik in den letzten Jahrzehnten
analysiert wurden. An der Wetterstation in Storno-
way in Schottland auf den AuReren Hebriden wurde
mit 936 hPa sogar der niedrigste Luftdruck auf den
Britischen Inseln seit 1886 gemessen (MET OFFICE
2014). DIRKs Windfeld storte die weihnachtlichen
Festtage von Spanien bis ins nérdliche Schottland
und westliche Norwegen mit schweren Orkanbden
(zum Beispiel Estaca de Bares, nordspanische Kiiste:
154 km/h; La Héve, franzdsische Kiiste, Normandie:
143 km/h). In Frankreich, Spanien und GroBbritanni-
en mussten Hunderttausende Haushalte an Hei-
ligabend ohne Strom auskommen. In Deutschland
hielten sich die Schaden in Grenzen, trotz hoher
Windgeschwindigkeiten bis 170 km/h auf dem
Brocken (1 142 m @i. NN) und lokal iiber 100 km/h
im Flachland (Meteomedia-Station Eschweiler:
107 km/h). Europaweit wurde der versicherte
Schaden durch den Orkan DIRK auf rund 352 Mio. €
geschéatzt (PERILS AG 2014c).

DIRKs Warmluftsektor bescherte Deutschland ei-
nen sehr milden Heiligen Abend: Die Hochsttempe-
raturen lagen fast tberall Gber 10 °C, und vor allem
im Norden war es noch warmer als ein Jahr zuvor.
An den Wetterstationen der Flughafen Saarbriicken
und Erfurt sowie in Rheinstetten und Lahr wurden
neue Dekadenrekorde der Tageshdchsttemperatur
aufgestellt. Offizieller Spitzenreiter war — wie im
Vorjahr — Freiburg im Breisgau mit 17,2 °C. Der Re-
kordwert von 18,9 °C am 24. Dezember 2012 wurde
aber nicht erreicht. Dafiir schaffte es Chieming am
Chiemsee am 1. Weihnachtstag mit Fohnunter-
stlitzung auf genau diesen Wert. Ausgeldst wurde
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Null Respekt: Selbst vor Schloss Bellevue machte Orkan XAVER in der Nacht zum Nikolaustag nicht halt und fallte kurzerhand die
rund dreizehn Meter hohe Nordmanntanne des Bundesprasidenten Joachim Gauck. Ans Weihnachtsbaumschmiicken war fur unser
Staatsoberhaupt zumindest vorerst nicht mehr zu denken. (Quelle: Kay Nietfeld/dpa)

die Warmluftzufuhr durch einen Féhnorkan in den
Westalpen, der Windgeschwindigkeiten von bis zu
208 km/h an der Wetterstation Giitsch ob Andermatt
im Schweizer Kanton Uri (2 287 m . NN) erreichte.
Neben hohen Temperaturen brachte der Durchzug
DIRKs insbesondere der Westhalfte Deutschlands
tiber die Weihnachtsfeiertage viel Regen. Auch das
nachste Orkantief ERICH, das den Nordwesten am
27.Dezember streifte, brachte milde Luftmassen
und Niederschldge. Auf der Riickseite gelangte je-
doch kihlere Luft in die Bundesrepublik, sodass ab

dem 29. Dezember die 10-Grad-Marke deutschland-
weit nicht mehr Gberschritten wurde. Hochdruck-
einfluss an den beiden letzten Dezembertagen

lieR das Jahrin Deutschland iberwiegend sonnig
ausklingen.
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Deutschlandweite Monatsmitteltemperaturen 1901 - 2013
im Vergleich zum Mittelwert der Referenzperioden 1961 — 1990 und 1981 - 2010
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Monatsmitteltemperatur
——  Mittelwert 1981 - 2010
——  Mittelwert 1961 - 1990

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst
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Sturmdokumentation 2013

Die Entwicklung des Orkans CHRISTIAN
(28. Oktober 2013)

Meteorologie

Der Orkan CHRISTIAN war das erste schwere Sturm-
ereignis fur Deutschland der Saison 2013/2014. Die
Zugbahn des Sturms wurde relativ prézise von den
Wettermodellen ab dem 25. Oktober prognostiziert,
die Intensitat hingegen anfangs unterschétzt.

Das Ereignis entstand als Randstérung des grofRrau-
migen, steuernden Tiefdrucksystems BURKHARD,
das vom 25. bis 28. Oktober siidlich von Neufund-
land in Richtung Skandinavien zog. Die Auslaufer
von BURKHARD verursachten bereits am 27. Oktober
Sturmbden in Deutschland. CHRISTIAN befand sich
an diesem Tag vormittags noch nordwestlich der
Azoren. Die anschlieende Entwicklung kann dann
als sogenannter Schnellldufer beschrieben werden:
Innerhalb von 24 Stunden zog die zunachst noch
kleine Stérung mit 100 km/h Verlagerungsgeschwin-
digkeit bis an die Stdspitze von England. Am Mor-
gen des 28. Oktober betrug CHRISTIANs Kerndruck
dort 985 hPa. Das Tief fiihrte auf der Vorderseite —
oOstlich des Kerns — sehr warme Luftmassen tro-
pischen Ursprungs mit sich, sodass sich ein Wolken-
band entwickelte, das vom Atlantik westlich von Por-
tugal bis zum Tiefdruckkern Giber Danemark reich-
te. Berlin-Dahlem meldete mit 20,5 °C einen neuen
Temperaturrekord fiir diese Oktoberdekade. Durch
die warmen Luftmassen energetisch geladen und
durch eine divergierende Hohenstromung konn-

te sich das Tief kraftig intensivieren. Um 12 Uhr mit-
tags lag der Kerndruck tiber der Nordsee bereits bei
unter 970 hPa.

Die feuchtwarmen Luftmassen fiihrten zu einer neu-
tralen bis leicht labilen Luftschichtung, die das
Durchdringen von H6henwinden bis in Bodenndhe
begiinstigte. Zudem war zum Héhepunkt des Sturms
im Satellitenbild ein sogenannter Dry-Slot, eine wol-
kenfreie Zone mit sehr trockener Luft bis in das Zen-
trum des Sturms hinein, erkennbar. Solche Formatio-

nen liefern Hinweise darauf, dass es zu sogenannten
Sting-Jets kommen kann: In der trockenen Zone
kommt es zu Verdunstungsprozessen, wenn sich

an den Grenzbereichen zur feuchten Luft die Luft-
massen vermischen. Hierdurch kiihlen Luftmassen
in oberen Luftschichten ab, werden vergleichsweise
schwer und sacken ab. Weitere dynamische Prozes-
se unterstiitzen die Abwartsbewegung aus oberen
Luftschichten, sodass starke Hohenwinde bis in
Bodenndhe durchgereicht werden kdnnen. Bei
CHRISTIAN wurden tber dem Tiefdruckkern in funf
Kilometern Hohe Windwerte von tiber 180 km/h ge-
messen. Aufgrund der besonderen Anordnung von
trockenen und warmen Luftmassen bis in den Tief-
druckkern hinein handelte es sich bei CHRISTIAN um
eine sogenannte Shapiro-Keyser-Zyklone. Bei die-
ser Art von Tiefdruckgebiet ist im Gegensatz zu einer
herkdmmlichen Polarfrontzyklone mit Warm-, Kalt-
und Okklusionsfront meist nur eine sehr stark aus-
geprdgte Warmfront vorhanden. Eine Kaltfront dage-
gen ist fast nicht existent und zudem nicht klar mit
dem Tiefdruckkern verbunden.

Die Spitzenbden-Messungen vom 28. Oktober zeig-
ten ein schmales Windfeld, das vom Armelkanal ent-
lang der deutschen Nordsee tiber Schleswig-Hol-
stein in Richtung Danemark reichte. An der Stidkiiste
Englands wurden verbreitet Béen oberhalb 120 km/h,
an der franzésischen Kiiste um 100 km/h gemessen.
Entlang der niederlandischen Kiiste wurden die Wer-
te zunehmend stérker: Auf Vlieland waren es bereits
155 km/h. Auf den Ostfriesischen Inseln wurden Ex-
tremwerte erreicht: Borkum-Leuchtturm 191 km/h,
Juist 170 km/h. Auf Helgoland (Oberland) wurden
ebenfalls 191 km/h gemessen. Im Landesinneren
von Niedersachsen fielen die Windgeschwindigkei-
ten auf 100 bis 120 km/h ab. Die Kiiste Schleswig-
Holsteins traf es ebenfalls schwer: St. Peter-Ording
172 km/h, die Meteomedia-Stationen List auf Sylt
(Ellenbogen) 181 km/h und Hérnum 183 km/h. Die
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Station des Deutschen Wetterdienstes auf Sylt mel-
dete dagegen nur 157 km/h. Auf den nordfriesischen
Inseln und an der Kiiste erreichten nicht nur die B6-
en, sondern auch der Mittelwind volle Orkanstarke
(> 118 km/h): Strucklahnungsh6rn war mit 137 km/h
(10-Minuten-Mittel) Spitzenreiter (DWD 2013b). Im
Landesinneren Schleswig-Holsteins fielen die Spit-
zenbden-Geschwindigkeiten nicht so stark ab wie in
Niedersachsen. In Schleswig wurden 130 km/h, in
Jagel 155 km/h und in Leck 133 km/h gemessen. An
der Ostseekiiste schnellten die Werte wieder hoch,
sodass Kiel Leuchtturm und Gliicksburg-Meierwick
jeweils 169 km/h meldeten. An der dénischen Wet-
terstation Kegnaes Fyr, die nur wenig von Gliicksburg
entfernt auf der Insel Alsen liegt, waren es gar 193 km/h,
was einen neuen ddnischen Rekord bedeutete. Die
Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns blieb von ganz ho-
hen Windgeschwindigkeiten verschont. Hier wurden
meist Werte unterhalb von 110 km/h gemessen.

Bei diesen Windwerten dréngt sich ein Vergleich mit
dem schweren Orkan ANATOL vom 3./4. Dezember
1999 auf, der ebenfalls Niedersachsen, Schleswig-
Holstein und ganz besonders Danemark mit voller
Wucht traf. Damals wurden an der DWD-Station List
auf Sylt 184 km/h gemessen. Bei CHRISTIAN waren

W
100 995
0 990 385

Deutsche Riick — Sturmdokumentation 2013 | 43

1020

es vergleichsweise nur 157 km/h. Auf der circa 20 km
nordlich von Sylt gelegenen danischen Wetterstation
Juvre (Remg) erreichten die B6en bei ANATOL

185 km/h. Die Meteomedia-Station List auf Sylt (El-
lenbogen) war 1999 leider noch nicht aktiv, sodass
die bei CHRISTIAN gemessenen 181 km/h nicht ohne
Weiteres eingeordnet werden kdnnen. Der Vergleich
von Windmessungen beider Stationen auf Sylt 1asst
jedoch vermuten, dass die Meteomedia-Station expo-
nierter liegt als die DWD-Station und entsprechend
bei ANATOL einen hoheren Wert als 184 km/h gemes-
sen hatte. Sehr wahrscheinlich war also der Orkan
ANATOL im dulRersten Nordwestzipfel Deutschlands
starker als CHRISTIAN. Doch bereits etwas weiter
stidlich war CHRISTIAN der starkere Sturm: Die am

28. Oktober 2013 gemessenen 172 km /h von St. Peter-
Ording auf der Halbinsel Eiderstedt stellen einen
Rekordwert fur diese Station dar, ebenso sind die
169 km/h von Glucksburg-Meierwick an der Flensbur-
ger Forde als Hochstwert einzuordnen.

Der Orkan CHRISTIAN gehérte somit zu den heftigs-
ten Orkanen an der Kiiste Deutschlands. In einigen
Teilen Schleswig-Holsteins war er, gemessen an sei-
nen Spitzenbden, der schwerste Sturm seit Jahr-
zehnten. Durch das schmale, meist Giber der Nordsee
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Maximalboenfeld Orkan CHRISTIAN 28.10.2013
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Maximalbdenfeld Orkan ANATOL 3./4.12.1999

liegende Starkwindfeld wurde das sudlichere deut-
sche Binnenland nur wenig betroffen.

Anmerkung:

Nicht alle Wetterdienste bezeichnen die europédischen Stiirme
mit der Namensgebung der Freien Universitat Berlin, die auch
der Deutsche Wetterdienst anwendet. In GroRbritannien wurde
CHRISTIAN ,,St. Jude‘s Storm“, in Danemark , Allan“ und in
Schweden ,Simone® genannt.

Schaden

Der Orkan CHRISTIAN verursachte in GroRbritannien,
Frankreich, Belgien, den Niederlanden, Deutschland,
Danemark und Schweden schwere Schaden und weit-
reichende Verkehrsbehinderungen. In Deutschland wa-
ren vor allem die norddeutschen Kiistenregionen und
die Nordseeinseln betroffen. Es wurde verbreitet von ab-
gedeckten Hausdachern, umgestiirzten Baumen, herab-
gefallenen Asten, beschidigten Autos sowie umgeweh-
ten Baustelleneinrichtungen und Geriisten berichtet.

In Schleswig-Holstein war die Feuerwehr am Nach-
mittag des 28. Oktober im Dauereinsatz. Die Lan-
despolizei zahlte insgesamt etwa 5 000 Einsatze,
der GroRteil davon in Flensburg und in Nordfries-
land. In Flensburg wurden zahlreiche Hauser be-
schadigt sowie Dachteile des Hauptgebdudes der
Universitat herabgeweht. An der Nordseekiiste in
Husum mussten aufgrund herabgefallener Dach-
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ziegel StralRen zeitweise gesperrt werden, und das
Flachdach eines Hochhauses wurde abgedeckt. In
der Region waren zeitweise 50 000 Haushalte ohne
Strom, weil Baume oder Aste auf Leitungen gefallen
und Masten umgeknickt waren. Auch auf den sturm-
erprobten nordfriesischen Inseln entstanden zahl-
reiche Sachschdaden: In Westerland auf Sylt wurde
eine Kurklinik aufgrund zerstorter Fensterscheiben
und herabgefallener Deckenteile evakuiert. Auch
Amrum, Féhr und besonders Nordstrand wurden
von CHRISTIAN heftig getroffen. Der Fahrverkehr zu
den Inseln wurde bis 21 Uhr eingestellt. Im schles-
wig-holsteinischen Binnenland, in Ostholstein und
in der Region Hamburg wurden reihenweise Bau-
me entwurzelt, Tausende Dacher und Autos bescha-
digt und zahlreiche Menschen durch umherfliegen-
de Aste verletzt. Die Feuerwehr Hamburg hatte rund
2 000 wetterbedingte Einsdtze zu leisten. In Neu-
minster zerriss die Traglufthalle des Schwimmba-
des am Stadtwald, wodurch allein ein Schaden von
etwa 400 000 € entstand.

Die Provinzial Nord Brandkasse verzeichnete den bis-
her héchsten Sturmschaden ihrer Geschichte: Insge-
samt wurden fast 57 000 Schdaden mit einem Schaden-
aufwand von rund 90 Mio. € gemeldet (PROVINZIAL
NORDWEST 2014). Die Hamburger Feuerkasse hat-

te 6 000 Schadenmeldungen mit einem Gesamtvolu-
men von sieben Millionen Euro zu bearbeiten (HAM-
BURGER FEUERKASSE 2014). Zahlreiche Schaden
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an Oberleitungen sowie umgestiirzte Baume fiihr-
ten zu starken Behinderungen im Schienenverkehr
der Deutschen Bahn, der Nord-Ostsee-Bahn und der
Hamburger Verkehrsbetriebe. Der Regionalverkehr
der Deutschen Bahn wurde aus Sicherheitsgriinden
zeitweise eingestellt. Am Hamburger Flughafen wa-
ren keine Starts und Landungen méglich. Etwa 1 500
Fluggdste saBen an Bord von 15 gelandeten Maschi-
nen fest, da aus Sicherheitsgriinden ein Aussteigen
nicht moglich war.

Auch wenn der Orkan CHRISTIAN in Schleswig-Hol-
stein am stdrksten wiitete, wurden auch aus Bremen,
Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern und Nord-
rhein-Westfalen zahlreiche Schaden und Verkehrsbe-
hinderungen gemeldet. In Mecklenburg-Vorpommern
mussten die Einsatzkrafte rund 300-mal ausrticken.
Insbesondere im Oldenburger Land, in Ostfriesland
und auf den vorgelagerten Inseln entstanden viele
Sachschdden. Auf Norderney riss der Sturm das ge-
samte Dach eines Hotels ab. In Gottingen 16sten sich
grol¥flachig Fassadenteile eines Universitdatsgebdu-
des und fielen auf parkende Autos. Der Schaden lag
laut Pressemitteilungen bei rund 150 000 €. In Nie-
dersachsen wie auch im Miinsterland kam es zu 1an-
ger andauernden Behinderungen im Schienenver-
kehr. Schaden und Verkehrsbehinderungen wurden
auch aus dem Rheinland gemeldet, meist durch um-
gestiirzte Baume. Die Feuerwehr musste unter an-
derem im Raum Duisburg, Dusseldorf, Krefeld und
Monchengladbach zahlreiche Einsdtze leisten. In Nie-
dersachsen wurde die Autobahn A2 in H6he Helm-
stedt mehrere Stunden gesperrt, da ein Baum auf
eine Stromleitung gekippt war. In Thiringen, nahe
limenau, hatten sich mehrere Lastwagen aufgrund
starker Windb6en quer gestellt, sodass der Verkehr
auf der Autobahn A71 zum Erliegen kam. Tragischer-
weise kamen durch den Orkan CHRISTIAN in Deutsch-
land sieben Menschen vor allem durch umstiirzende
Baume ums Leben.

Die vom Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrogra-
phie vorhergesagte Sturmflut am Abend des 28. Ok-
tober verlief glimpflich. So wurde am Pegel St. Pauli
ein Wasserstand von 8,85 m tiber Pegelnullpunkt und
damit 1,74 m Giber mittlerem Hochwasser erreicht.

Bevor der Orkan CHRISTIAN auf Deutschland traf, hat-
te er bereits in der Nacht zuvor und am Vormittag des
28. Oktober in Stidengland, in Nordfrankreich, Belgi-
en und in den Niederlanden gewiitet. Auch hier gab
es erhebliche Sachschdden an Gebduden und Kraft-
fahrzeugen. Zeitweise waren Hunderttausende Haus-
halte in Frankreich und Gro3britannien ohne Strom.
Sturmschdden traten in England vor allem entlang
der Kiiste, aber auch in London auf. Daneben fiihrten
starke Regenfille zu lokalen Uberflutungen. In Lon-
don herrschte Verkehrschaos, und auf dem Flugha-
fen Heathrow wurden mehr als 130 Fliige annulliert.
Der Fahrverkehr iiber den Armelkanal, aber auch die
Eurostar-Verbindung durch den Kanaltunnel nach
Frankreich wurden eingestellt. Ebenfalls heftig be-
troffen waren die Landesteile Frankreichs entlang
des Armelkanals und die Niederlande. Die schwers-
ten Sturmbden wurden hier in Nordholland und Fries-
land registriert. In weiten Landesteilen kam es zu
Verkehrsbehinderungen und Sachschaden. Starke
Schéden verursachte CHRISTIAN im weiteren Verlauf
des 28. Oktober auch in Danemark und in Stidschwe-
den. In Danemark waren neben der Nordseekiiste vor
allem die Hauptinseln Fiinen und Seeland, an deren
Ostseite Kopenhagen liegt, von Windbden in Orkan-
starke betroffen. In Stidschweden wurde der komplet-
te Bahnverkehr aus Sicherheitsgriinden eingestellt,
und in der Nacht zum 29. Oktober fiel in mehreren
Zehntausend Haushalten der Strom aus. Insgesamt
forderte der Orkan in Europa 14 Todesopfer.

Der durch CHRISTIAN in Deutschland ent-
standene versicherte Marktschaden wird

auf 300 - 400 Mio. € geschidtzt (GDV 2014).
Damit war CHRISTIAN fiir Deutschland scha-
dentrdchtiger als der Orkan ANATOL, der ver-
sicherte Schdden in Hohe von etwa 200 Mio. €
verursachte (GDV 2013). Betrachtet man je-
doch die europaweiten Schaden, so war ANATOL
bei Weitem verheerender: 1999 entstanden

fiir die Versicherungen Schaden in Héhe von

2,2 Mrd. €, wobei der weitaus groRte Teil

auf Ddnemark entfiel (MUNICH RE 2001).

Der europaweite Versicherungsschaden fiir
CHRISTIAN wurde hingegen mit etwa 1,1 Mrd. €
angegeben (PERILS AG 2014a).



Die Entwicklung des Orkans XAVER
(5. bis 6. Dezember 2013)

Meteorologie

Der Orkan XAVER wurde friihzeitig von diversen Wet-
terprognosemodellen in seinem Ablauf und seinen
Auswirkungen korrekt vorhergesagt. Erste Indizien
fur einen Orkan mit erheblichem Sturmflutpotenzial
waren in den Modellvorhersagen schon fiinf Tage im
Voraus gegeben. Einen Tag vor XAVERs Hohepunkt
warnten die Wetterdienste und Medien ausgiebig
vor Orkanbden an der Kiiste und orkanartigen Béen
im nordlichen Deutschland.

Die eigentliche Entstehung des Tiefdruckgebiets
XAVER fand im Laufe des 4. Dezember &stlich von
Neufundland statt. Das zunachst sehr unschein-
bare Tief konnte sich dort aufgrund extremer Luft-
massengegensatze und einer sehr glinstigen H6-
henstromung rasant entwickeln. In der Nacht zum
4. Dezember war XAVER zundchst nur als Initialsto-
rung an einer Luftmassengrenze, die heranstromen-
de arktische Luftmassen aus Kanada von subtropi-
scher Warmluft trennte, erkennbar. Der Kerndruck
lag bei etwas unter 1 020 hPa. Nur 24 Stunden spa-
ter (am 5. Dezember um 1 Uhr MEZ) lag XAVER be-
reits stidlich von Island. Sein Kerndruck war auf
unter 990 hPa abgesunken. Die entscheidende Ent-
wicklung stand nun bevor, da sich XAVER in einer
divergierenden Hohenstromung befand, die ihn
leicht nach Siidosten in Richtung Nordsee lenkte:
Die in der Hohe auseinanderstromende Luft musste
von der unteren Atmosphére ausgeglichen werden,
indem Luft von unten nach oben gepumpt wurde.
Der Druck im Kern des Tiefs sank folglich weiter ab.
Am 5. Dezember um 19 Uhr MEZ lag der Kerndruck
nochmals um fast 30 hPa niedriger und erreichte
sein Minimum von 961 hPa tiber Stidschweden. Das
Druckfeld wies nun enorme Gegensatze auf. Zwi-
schen der Kuiste Norwegens und der Ostkiiste Eng-
lands herrschte ein Luftdruckgegensatz von zeitwei-
lig Giber 40 hPa, der eine stramme Grundstrémung
zundchst aus Nord, spdter aus Nordwest Uiber der
Nordsee zur Folge hatte. Uber der gesamten Nord-
see und ihrem Kustenstreifen entwickelte sich ein
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Windfeld mit Orkanbden. In Schottland wurden am
Vormittag des 5. Dezember in Edinburgh 132 km/h,
in Drumalbin 145 km/h und im schottischen Berg-
land sogar 228 km/h gemessen.

In der Grundstrémung, die polare Luftmassen mit
sich fiihrte, entwickelte sich eine Gewitterlinie, die
am Mittag des 5. Dezember die deutsche Nordsee-
kiiste erreichte und dort fiir einen ersten Hohepunkt
des Sturms sorgte: In Deutschland kehrte der Winter
ein, vielerorts schneite es heftig. Gegen Abend in-
tensivierte sich der Sturm erneut an der Kuste, und
in der Nacht zum 6. Dezember wurden die starksten
Boen in Deutschland gemessen: Die Meteomedia-
Station List auf Sylt (Ellenbogen) meldete 185 km/h,
die Station des Deutschen Wetterdienstes in Gliicks-
burg-Meierwik (an der Grenze zu Danemark) 158 km/h.
Mit diesen Werten wurde teilweise das Niveau des
Orkans CHRISTIAN vom 28. Oktober 2013 erreicht.
Bei CHRISTIAN kam die gleiche Station auf Sylt auf
181 km/h, Gluicksburg auf 169 km/h. Weiter stidlich,
insbesondere an der niedersdchsischen Kiiste, wur-
den ebenfalls beachtliche Werte gemessen: Borkum
und Wangerooge erreichten jeweils 157 km/h, kamen
aber an das Niveau von CHRISTIAN mit 191 km/h
(Borkum) nicht heran. An der Ostseekiiste Mecklen-
burg-Vorpommerns dagegen war XAVER intensiver
als CHRISTIAN. In Rostock-Warnemiinde wurden bei-
spielsweise 137 km/h (bei CHRISTIAN 86 km/h) ge-
meldet. Im Landesinneren gingen die Windwerte
deutlich zurtick, aber fast tiberall in Deutschland
lagen die Spitzenb6en zwischen 70 und 100 km/h.
Auffallig hohe Werte meldeten die Stationen Dres-
den/Klotzsche mit 101 km/h und Chieming in Bayern
mit 108 km/h.
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05.12.2013, 1 Uhr MEZ

e 1 X .
L . =%
/“’“'-‘ jﬂ \ . B .10'2]5 108 : I\

Bodenkarte

Orkan XAVER
06.12.2013, 1 Uhr MEZ




Sturmflut

Fir die Kusten entlang der Nordsee sollte die zuneh-
mend langsame Verlagerung von XAVER zum Pro-
blem werden. Legte das Tief vom 4. bis zum 5. De-
zember auf seinem Weg von der Stidspitze Gronlands
bis nach Stidschweden noch 2 000 km innerhalb von
24 Stunden zuriick, zog es anschlieBend deutlich
langsamer in Richtung Ostsee weiter. Hierdurch dau-
erte die Nordweststromung und damit die konstan-
te Windeinwirkung tiber der Nordsee und spater tiber
der Ostsee jeweils mehr als einen Tag an. Die Folge
war aullergewdhnlich hoher Seegang: Sowohl in der
Deutschen Bucht als auch vor der polnischen Ostsee-
kiiste betrugen die Wellenhéhen mehr als acht Meter
(DWD 2013c). An der Nordsee wurde das Nordsee-
wasser iber mehrere Tidezyklen an die Kiisten und in
die Deutsche Bucht gedriickt. Zusatzlich war das Ti-
dehochwasser noch durch eine sogenannte Spring-
tide erhoht. Springtiden treten etwa alle 14 Tage auf,
wenn bei Neumond oder Volimond Sonne, Mond und
Erde in einer Linie stehen und sich die Anziehungs-
kraft von Mond und Sonne auf das Meer addieren.
Die Tiden treffen dabei mit Zeitverzogerung auf die
deutsche Nordseekuste — die Springtide fast drei
Tage nach Neu- oder Vollmond. Die Folge dieser un-
glinstigen Konstellation aus starkem Wind aus Nord-
west und Springtide waren schwere Sturmfluten an
den Kisten von GroRbritannien, Belgien, den Nieder-
landen, Deutschland, Ddnemark und Schweden.

In GroRbritannien und in den Niederlanden wurden
die héchsten Sturmflutwassersténde seit der verhee-
renden Sturmflut von 1953 gemessen. In GroBbri-
tannien mussten mehr als 10 000 Hauser vorsorglich
evakuiert und die Sturmflutschutzanlage der Them-
se zum Schutz von London geschlossen werden. Vor
allem an der Ostkiiste GroBbritanniens wurden eini-
ge kiuistennahe Gebiete tiberflutet. In den Niederlan-
den wurde das Oosterschelde Wehr aktiviert. Abge-
sehen von kleineren Sandabspilungen von Diinen
und Stranden wurde die Sturmflut hier weitgehend
schadlos uberstanden.

Deutschland bescherte XAVER eine der starksten Sturm-
fluten der letzten Jahrzehnte. Am Pegel St. Pauli in
Hamburg wurde am 6. Dezember ein Wasserstand

Deutsche Riick — Sturmdokumentation 2013 | 49

von 11,09 m . Pegelnullpunkt (PNP) gemessen,

das sind 39 cm mehr als bei der Hamburger Sturm-
flutam 17. Februar 1962 (10,70 m . PNP) und 36 cm
weniger als bei der Sturmflut, die am 3. Januar 1976
durch den CAPELLA-Orkan ausgeldst wurde (11,45 m
U. PNP). FlussbaumaRBnahmen, vor allem die Elbver-
tiefung, sowie der steigende Meeresspiegel machen
einen Vergleich der Sturmfluten anhand der abso-
luten Wasserstdande jedoch schwierig. Eine bessere
VergleichsgroRe ist der Wasserstand iber dem mitt-
leren Hochwasser (MHW). Hierbei handelt es sich um
einen Uiber mehrere Jahre gemittelten Wasserstand,
der nicht konstant ist, sondern sich tber die vergan-
genen Jahrzehnte verandert hat. Verwendet man
diese Bezugsgrol3e, steht die Sturmflut 2013 am
Pegel St. Pauli mit 3,98 m . MHW auf Platz drei hin-
ter den Sturmfluten im Januar 1976 (4,67 m i. MHW)
und im Februar 1962 (4,03 m 4. MHW).

In Hamburg wurden alle Flutschutztore geschlossen,
der Elbtunnel und der Hafen zeitweise gesperrt und
die Schifffahrt wurde unterbrochen. Wie auch bereits
bei leichteren Sturmfluten wurden der Fischmarkt so-
wie einige StraBen entlang der Elbe Uberflutet. Gro-
Rere Schaden blieben jedoch aus. An der niedersach-
sischen Kiiste mussten ebenfalls alle Sperrwerke — an
der Ems, der Hunte, der Weser und der Unterelbe —
und Deichdurchldsse geschlossen sowie fiir die ost-
friesischen Inseln die notwendigen Vorkehrungen fiir
die Deichverteidigung getroffen werden. Trotz der
extremen Wasserstande im ostfriesischen Kiistenab-
schnitt blieben groRere Schaden aus. Jedoch hatten
die Inseln - beispielsweise Juist und Spiekeroog —
erhebliche Diinenabbriiche zu verzeichnen, und auf
Wangerooge wurden Teile des Strands abgesplilt.
Auch in Schleswig-Holstein lief die Sturmflut glimpf-
lich ab. Deutliche Sandverluste gab es auf Sylt, Fohr
und Amrum. An wenigen Stellen, zum Beispiel in
Biisum, wurden Deiche beschddigt. Alle Inseln in
Schleswig-Holstein und Niedersachsen waren zeit-
weise vom Fahrverkehr abgeschnitten. Insgesamt
lief die Sturmflut entlang der Nordseekiiste dank der
friihzeitigen Warnungen und der Investitionen in den
Sturmflutschutz seit den extremen Ereignissen 1953,
1962 und 1976 ohne groRere Schaden ab. Auch an
der Ostseekiiste fiel die Sturmflut weniger stark aus
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als befiirchtet. In Mecklenburg-Vorpommern wur-

de die Bevolkerung davor gewarnt, sich an der Kiis-
te aufzuhalten, und beispielsweise in Wismar wurden
vorsorglich Sandséacke bereitgestellt.

Schaden

Der Orkan XAVER verursachte in GroRbritannien, den
Beneluxlandern, Deutschland, Ddnemark, Schweden
und Polen Sturmschaden, Stromausfalle und weit-
reichende Verkehrsbehinderungen. In Deutschland
waren vor allem die norddeutschen Kiistenregionen
und die Nordseeinseln betroffen. Die Feuerwehren
und die Polizei riickten in Schleswig-Holstein etwa

2 000-mal aus, bei Orkan CHRISTIAN war es dagegen
mehr als doppelt so hdufig. Ahnlich war es in Ham-
burg. Dort musste die Feuerwehr rund 600 Einsdtze
fahren, deutlich weniger als die 2 000 Einsatze bei
CHRISTIAN. Trotz der niedrigeren Einsatzzahlen lasst
sich festhalten, dass auch durch XAVER im Norden
Deutschlands zahlreiche Dacher beschadigt wurden
und Bdume umstirzten. In Mecklenburg-Vorpom-
mern sind bei XAVER sogar mehr Baume umge-
stlirzt. So wurde in der Gegend um Rostock von

4 000 gefdllten Baumen berichtet, die Landesforsten
schatzten den Holzschaden auf 60 000 Festmeter

im Wert von mehr als 3 Mio. €. In Schleswig-Holstein
dagegen wurden bei XAVER rund 80 % weniger Bau-
me geschadigt.

Ein Finnlines-Frachter (Lange: 190 m) verhedderte
sich vor Warnemiinde wegen des Sturms in seiner
Ankerkette und konnte mehrere Tage nicht weiter-
fahren. An Bord des Schiffs befanden sich Lkw mit
Zielen in Finnland. Ein Supermarkt in Stralsund ver-
lor sein Dach (Sachschaden ca. 200 000 €), und die
Turmuhr der Marienkirche in Wismar wurde bescha-
digt. In D6hlen (Landkreis Oldenburg) wurde die et-
wa 20 t schwere Gondel einer Windkraftanlage abge-
rissen. Die Berliner Feuerwehr musste tiber 400-mal
ausriicken. So wurde beispielsweise die Staatstanne
Nr. 1 — der Weihnachtsbaum vor dem Schloss Belle-
vue — durch den Sturm gefallt. Aber auch im Siiden
Deutschlands kam es zu einigen spektakuldren Scha-
den: In Miinchen wurde das Veranstaltungszelt der
Pferde-Show Cavallo Classico zerstort. In Heldenstein
(Kreis Muhldorf) knickte der Sturm einen Maibaum

um, der auf ein benachbartes Haus fiel. In Deining
(Landkreis Neumarkt, Oberpfalz) brach ein bereits
beschadigtes Rotorblatt einer Windkraftanlage ab.

XAVERs Schadenschwerpunkte waren Schleswig-
Holstein und die Nord- und Ostseekiiste von Meck-
lenburg-Vorpommern sowie Niedersachsen. Der
versicherte Marktschaden von XAVER in Deutsch-
land wurde kurz nach dem Orkan auf insgesamt we-
niger als die Hélfte des Schadenniveaus von Orkan
CHRISTIAN geschatzt. XAVERs Sturmfeld hatte zwar
in seinem Kernbereich Giber Deutschland eine ver-
gleichbare Lage, war jedoch meist schwacher aus-
gepragt. AuRerdem war die Belaubung der Baume
im Dezember erheblich geringer als zuvor im Okto-
ber, was diese weniger sturmanféllig machte. Um-
gestirzte Baume waren eines der markanten Scha-
denbilder bei CHRISTIAN. Das Auftreten zweier
Orkane im Abstand von nur fiinf Wochen tber einem
dhnlichen Gebiet machte die Schadenschatzung zu-
ndchst jedoch sehr unsicher: Schwachstellen an den
Dachern waren bereits durch Orkan CHRISTIAN auf-
gedeckt worden. Zum Teil waren diese Dacher in
der Zwischenzeit wieder repariert, zum Teil jedoch
lediglich provisorisch gesichert.



Deutsche Riick - Sturmdokumentation 2013 | 51

Maximalbdenfeld Orkan XAVER 05.12.2013

Dresden




52 | Deutsche Riick — Quellenverzeichnis

Quellenverzeichnis

BELZ, J. U. ET AL. (2013): Das Juni-Hochwasser des Jahres 2013 an den Bundeswasserstra-
Ren - Ursachen, Verlauf, Einordnung und fachliche Herausforderungen.- Korrespondenz
Wasserwirtschaft, 6. Jhg., Nr. 11: 624-634; Bonn.

BERLINER WETTERKARTE, VEREIN [Hrsg.] (2013): Berliner Wetterkarte; Berlin.

BFG, BUNDESANSTALT FUR GEWASSERKUNDE (2013): Lénderiibergreifende Analyse des
Juni-Hochwassers 2013.- Bericht BfG-1797: 74 S.; Koblenz.

DEUTSCHER BUNDESTAG (2013): Bericht zur Flutkatastrophe 2013: Katastrophenhilfe,
Entschadigung, Wiederaufbau; Unterrichtung durch die Bundesregierung, Drucksache
17/14743 vom 19.09.2013; http://dipbt.bundestag.de/dip21/btd/17/147/1714743.pdf.

DEUTSCHE RUCK (2005): Sturmdokumentation Deutschland 1997 - 2004.- 180 S ;
Dusseldorf.

DWD, DEUTSCHER WETTERDIENST (2012): RADOLAN Kurzbeschreibung.- http:/www.dwd.
de/bvbw/generator/DWDWWW/Content/Wasserwirtschaft/Unsere__Leistungen/Radarnie-
derschlagsprodukte/radolankurzbeschreibung__pdf,templateld=raw,property=publication
File.pdf/radolankurzbeschreibung_pdf.pdf.

DWD, DEUTSCHER WETTERDIENST (01 bis 12/2013): Witterungsreport Express.- Deutscher
Wetterdienst, Abteilung Klima- und Umweltberatung; Offenbach am Main.

DWD, DEUTSCHER WETTERDIENST [Hrsg.] (2013a): Super-Taifun HAIYAN ziehtim Novem-
ber 2013 mit extremer Intensitat tiber die Philippinen.- Hintergrundberichte des Deut-
schen Wetterdienstes, Stand 13.12.2013; http://www.dwd.de/bvbw/generator/DWDWWW/
Content/Oeffentlichkeit/KU/KU2/KU24/besondere__ereignisse__global/stuerme/2013__
HAIYAN__philippinen,templateld=raw,property=publicationFile.pdf/2013_HAIYAN_phil-
ippinen.pdf.

DWD, DEUTSCHER WETTERDIENST [Hrsg.] (2013b): Orkantief CHRISTIAN am 28. Oktober
2013.- Hintergrundberichte des Deutschen Wetterdienstes, Stand 13.11.2013; http://www.
dwd.de/bvbw/generator/DWDWWW/Content/Oeffentlichkeit/KU/KU2/KU24/besondere__er-
eignisse__global/stuerme/20131028__CHRISTIAN__europa,templateld=raw,property=pub
licationFile.pdf/20131028_CHRISTIAN_europa.pdf.

DWD, DEUTSCHER WETTERDIENST [Hrsg.] (2013c): Orkantief XAVER {iber Nordeuro-
pavom 5. bis 7. Dezember.- Hintergrundberichte des Deutschen Wetterdienstes, Stand
30.12.2013; http://www.dwd.de/bvbw/generator/DWDWWW)/Content/Oeffentlichkeit/KU/
KU2/KU24/besondere__ereignisse__global/stuerme/201312_ XAVER__europa,templateld
=raw,property=publicationFile.pdf/201312_XAVER_europa.pdf.

DWD, DEUTSCHER WETTERDIENST (2014): Wetterlexikon — Superzelle:-
http://www.deutscher-wetterdienst.de/lexikon/index.htm?ID=S&DAT=Superzelle.

ESWD, EUROPEAN SEVERE WEATHER DATABASE (2013): http://www.essl.org/cgi-bin/
eswd/eswd.cgi.

FRICKE, W. (2002): Hangen vermehrte Starkniederschldge am HohenpeiRenberg mit
veranderten Wetterlagen zusammen?.- Klimastatusbericht des Deutschen Wetterdienstes
2002: 165-171; Offenbach.

GDV, GESAMTVERBAND DER DEUTSCHEN VERSICHERUNGSWIRTSCHAFT (2013): Online-
Serviceteil zum Naturgefahrenreport 2013 — Tabellen, Grafiken und Karten.- http://www.
gdv.de/2013/10/naturgefahrenreport-2013-die-schaden-chronik-der-versicherer/.

GDV, GESAMTVERBAND DER DEUTSCHEN VERSICHERUNGSWIRTSCHAFT (2014): 2013 war
das Jahr der Naturgewalten: Sieben Milliarden Euro zahlten Versicherer fiir Hochwasser,
Stiirme und Hagel.- Pressemitteilung vom 02.01.2014; http://www.gdv.de/2014/01/sieben-
milliarden-euro-zahlten-versicherer-fuer-hochwasser-stuerme-und-hagel/.

HAMBURGER FEUERKASSE (2013): Sturmschaden in Hamburg — Hamburger Feuerkasse
Zieht erste Bilanz.- Pressemitteilung vom 20.12.2013; http://www.hamburger-feuerkasse.
de/owx_medien/media5/503.pdf.

HLUG, HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2011): Das Januarhoch-
wasser 2011 in Hessen.- Hydrologie in Hessen, Heft 6: 36 S.; Wiesbaden.

HLUG, HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2013): Hochwasser Mai —
Juni 2013 in Hessen.- Hydrologie in Hessen, Heft 10: 37 S.; Wiesbaden.

IMK, INSTITUT FUR METEOROLOGIE UND KLIMAFORSCHUNG UNIVERSITAT KALRSRUHE
(2013): Archiv der vorhergesagten und eingetretenen extremen Wetterereignisse; http:/
www.wettergefahren-fruehwarnung.de/Ereignis/20130731_e.html.

JOHNS, R. H. & W. D. HIRT (1987): Derechos: widespread convectively induced wind-
storms.- Weather and Forecasting, 2, 1: 32-49; Boston.

KALNAY, E. ET AL. (1996): The NCEP/NCAR 40-Year Reanalysis Project.- Bull. Amer. Meteor.
Soc. 77, 3: 437-471; Boston.

KIT, KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE (2013): Hagelschlag im Visier von KIT-
Forschern.- Presseinformation vom 02.08.2013; https://www.kit.edu/downloads/pi/KIT
PI_2013_101_Hagelschlag_im_Visier_von_KIT-Forschern.pdf.

KUNZ, M., SANDERA, J. & C. KOTTMEIER (2009): Recent trends of thunderstorm and
hailstorm frequency and their relation to atmospheric characteristics in southwest
Germany.- Int. J. Climatol. 29: 2283-2297; London.

LANDTAG VON BADEN-WURTTEMBERG (2013): Hagelschaden in den Landkreisen Reut-
lingen, Tiibingen und Zollernalb.- Drucksache 15/3883; http://www2.landtag-bw.de/WP15/
Drucksachen/3000/15_3883_d.pdf.

LFU, BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (2013): Junihochwasser 2013 — Wasserwirt-
schaftlicher Bericht.- 97 S.; Miinchen.

LfULG, SACHSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT, LANDWIRTSCHAFT UND GEOLOGIE
[Hrsg.] (2013): Gewasserkundlicher Monatsbericht, Januar 2013.- 29 S.; Dresden.

LHW, LANDESBETRIEB FUR HOCHWASSERSCHUTZ UND WASSERWIRTSCHAFT SACHSEN-
ANHALT (2014): Bericht tiber das Hochwasser im Juni 2013 in Sachsen-Anhalt.- 66 S.; Mag-
deburg.

LUBW, LANDESANSTALT FUR UMWELT; MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN-
WURTTEMBERG (2013): Kurzbericht zum Hochwasser Mai / Juni 2013.- 16 S.; Karlsruhe.

MET OFFICE (2014): Winter storms, December 2013 to January 2014.- http://www.
metoffice.gov.uk/climate/uk/interesting/2013-decwind.

MUNICH RE, MUNCHENER RUCKVERSICHERUNGS-GESELLSCHAFT (1984): Hagel.- 56 S.;
Miinchen.

MUNICH RE, MUNCHENER RUCKVERSICHERUNGS-GESELLSCHAFT (2001): Winterstiirme in
Europa (I1) - Schadenanalyse 1999 - Schadenpotentiale.- 72 S.; Miinchen.

MUNICH RE, MUNCHENER RUCKVERSICHERUNGS-GESELLSCHAFT (2014): Naturkatastro-
phen 2013 - Analysen, Bewertungen, Positionen.- Topics Geo, Ausgabe 2014, 59 S.
Miinchen.

OFFENTLICHE VERSICHERUNG BRAUNSCHWEIG (2014): 2013: Teuerstes Schadenjahr.-
Pressmitteilung vom 05.02.2014; https://www.oeffentliche.de/web/html/privat/ueber_uns/
presse/details.html?type=Redaktion&id=L3ByaXZhdC91ZWJlcI91bnMvcHJIc3NIL3ByZXNz
ZW1pdHRIaWx1bmdlbi9uZXdzX3ByZXNzZS9wbV8yMDE0XzAyXzAl.

PERILS AG (2014a): Perils discloses third loss estimate for windstorm Christian of EUR
1'091 m.- Pressemitteilung vom 28.04.2014; http://www.perils.org/web/news.html.

PERILS AG (2014b): PERILS discloses second loss estimate for windstorm Xaver of EUR
759m.- Pressemitteilung vom 05.06.2014; http://www.perils.org/web/news.html.

PERILS AG (2014c): PERILS discloses second loss estimate for windstorm Dirk of EUR
352m.- Pressemitteilung vom 23.03.2014; http://www.perils.org/web/news.html.

PROVINZIAL NORDWEST HOLDING AG (2014): Erfolgreiches Geschaftsjahr fiir die
Provinzial NordWest.- Pressemitteilung vom 31.01.2014; http://www.provinzial.de/web/
html/privat/ueber_uns/presse/pressemitteilungen/2014_01_31/.

SCHROTER, K., M. KUNZ, F. ELMER, B. MUHR & B. MERZ (2014, eingereicht): What made the
June 2013 flood in Germany an exceptional event? A hydro-meteorological evaluation.-
Hydrology and Earth System Science; Manuskript eingereicht zur Publikation.

STADT LOHMAR (2013): Starkregenereignis am 20. Juni 2013.- Pressemitteilung vom
25.06.2013; http://www.lohmar.defindex.php?id=3224.

STAATSKANZLEI SACHSEN-ANHALT (2014): Hochwasserkatastrophe 2013 — Landesregie-
rung zieht Bilanz.- Pressemitteilung 244/214 vom 27.05.2014; http://www.presse.sach-
sen-anhalt.def/index.php?cmd=get&id=865670&identifier=84a99c281211794930049b0
7a9b36348.

SV SPARKASSENVERSICHERUNG [HRSG.] (2014): SV Kompakt 2014 — Unser Geschaftsjahr
2013, Positionen zu aktuellen Themen.- 24 S.; Stuttgart.

TLUG, THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2013): Das Hoch-
wasserereignis im Mai/Juni 2013 in Thiiringen.- 67 S.; Jena.

VEREINIGTE HAGEL (2013a): Uber 4.000 Schaden innerhalb von 24 Stunden.- News vom
27.06.2013; http://www.vereinigte-hagel.net/einzelanzeige.html?&tx_ttnews%5Btt_news
%5D=1310&cHash=94c05e4a694d74714f943d6731f95b3f.

VEREINIGTE HAGEL (2013b): Sturmtief ,Norbert“ sorgt fiir millionenschwere Hagel- und
Starkregenschdden in Bayern.- News vom 03.07.2013; http://www.vereinigte-hagel.net/
einzelanzeige.html?&tx_ttnews%5Btt_news%5D=1311&cHash=e64bc386fca32260f507
74db6eababb7.

VGH, VGH VERSICHERUNGEN (2013): VGH wickelt Hagelschaden ziigig ab.- Presseinforma-
tion vom 09.10.2013; https://www.vgh.de/web/html/privat/unternehmen/presse/pressemit-
teilungen/131009/index.html.

VGH, VGH VERSICHERUNGEN [HRSG.] (2014): Geschaftsbericht 2013.- 182 S.; Hannover.

WMO, WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION (2014): WMO statement on the
status of the global climate in 2013.- WMO-No. 1130; http://library.wmo.int/opac/index.
php?lvl=notice_display&id=15957.

ZAMG, ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK (2013a): August 2013:
sonnig, warm und teils trocken.- News vom 30.08.2013; https://www.zamg.ac.at/cms/de/
klima/news/august-2013.

ZAMG, ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK (2013b): Oktober 2013:
sehr warm und sehr friih Schnee.- http://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/oktober-

2013-frueher-schnee-und-spaete-waerme.

ZEIT ONLINE (2013): Alles nur Alarmismus?.- Artikel vom 06.12.2013; http://www.zeit.de/
wissen/2013-12/orkan-xaver-faq.

Bei Online-Verdffentlichungen: letzter Zugriff am 13.06.2014



S

FSC )
- klimaneutral
Papier aus ver- natureOffice.com | DE-205-359853
" gedruckt
FSC® C022094
Impressum
Herausgeber: Redaktion:
Deutsche Riickversicherung Zentrales Underwriting Management
Aktiengesellschaft geo@deutscherueck.de
Hansaallee 177 Abteilung Kommunikation + Presse
40549 Disseldorf presse@deutscherueck.de
Diisseldorf, Juni 2014
Grafik + Druck:
bernauer-design.de
Verfasser:
Thomas Axer
Dr. Thomas Bistry ' Auf der Website der Deutschen Riick gibt es
Dr. Matthias Klawa "'ﬁb die aktuelle Ausgabe unserer Sturmdoku-
Meike Miiller mentation sowie dltere Jahrgange ab 1997

Michael SiiRer i zum kostenlosen Download:



Deutsche Riickversicherung Aktiengesellschaft

Hansaallee 177, 40549 Diisseldorf
Telefon 0211.4554-377

Telefax 0211.4554-339
www.deutscherueck.de

D5-06.14-DR






