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Isobaren

(Linien gleichen
Luftdrucks in hPa)

Warmfront

Warmluft gleitet langsam auf
bodennahe Kaltluft auf:
groRflachige Schichtbewdlkung,
z.T. Dauerniederschlag.

unter Warmluft und zwingt diese
zum raschen Aufsteigen:
hochreichende Bewdlkung, Schauer,
baiger Wind, z. T. Gewitter, Hagel.

Okklusionsfront

Die rascher fortschreitende Kalt-
front hat die Warmfront eingeholt,
der Warmsektor wird tber die
Kaltluft gehoben: hiufig Nieder-
schldge.

T Tiefdruckgebiet
H Hochdruckgebiet

Momentaufnahme der Luftdruckver-
teilung in Hektopascal (hPa) am Boden
in der Regel um 1 Uhr MEZ.

Kaltfront
Kaltluft schiebt sich wie ein Keil

Datenbasis: Berliner Wetterkarte

‘ Béenrichtung

Geschwindigkeit
der Maximalbden

0-20m/s
(0-72 km/h)

20-25m/s
(72 -90 km/h)

25-30m/s
(90 -108 km/h)

30-35m/s
(108-126 km/h)

35-40 m/s
(126 —144 km/h)

40-45m/s
(144 - 162 km/h)

45-50m/s
(162 - 180 km/h)

>50mls
(> 180 km/h)

BEROEO0L

Pro Rasterzelle ist die abgeleitete
Maximalbde in m/s fiir den angege-
benen Zeitraum dargestellt.

Die Erstellung erfolgt mit dem Sturm-
schadenmodell der Deutschen Riick.

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst,
MeteoGroup



Ubersicht der als Referenz genutzten deutschland-
weiten Gebietsmittelwerte der Mitteltemperatur,
der Niederschlagsmenge und der Sonnenschein-
dauer einzelner Monate sowie des gesamten Jahres.
Angegeben sind die Mittelwerte fiir die noch bis zum
Jahr 2020 gultige klimatologische Referenzperiode
1961 — 1990 der Weltorganisation fiir Meteorologie
(WMO). Zusétzlich sind die Mittelwerte des Zeit-
raums 1981 - 2010 aufgefiihrt, da sie einen besseren
Vergleich zur jlingeren Vergangenheit bieten. Im
Witterungsruckblick der Sturmdokumentation wird
auf die Vergleichswerte beider Perioden hingewie-
sen. Ist kein Zeitraum explizit genannt, bezieht sich
der Vergleich auf die Periode 1981 - 2010.

Niederschlag [1/m?2 ]

1961-1990 1981-2010
Mai 71,1 71,6
Juni 84,6 77,7
Juli 77,6 84,5

August 77,2 77,6
September 61,1 67,8
Oktober 55,8 63,5
November 66,3 67
Dezember 70,2 733
Jahr 789 817,4
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005 RSGB, University nfBX‘nd NOAA, Courtes

Temperatur [°C]

1961 -1990
-0,5
0,4
3,5
7,4
12,1
15,4
16,9
16,5
13,3
9,0
4,0
08
8,2

1981-2010
0,4
0,9
43
8,3

13,0
15,7
18,0
17,5
13,5
9,2
4,4
1,2
8,9

Sonnenschein[h]

1961 -1990
43,6
72,6

110,6
152,3
195,7
198,2
208,8
196,8
149,4
108,5
SE
38,5
1528,4

1981-2010
50,8
76,2

113,8
167,6
205,4
201,7
219,8
205,2
148,1
105,8
53,7
39,1
1587,3

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst
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Witterungsriickblick 2014

Das Jahr 2014 im Uberblick

Es war warm in Deutschland - sehr warm. Mit 10,3 °C
erreichte die deutschlandweite Jahresmitteltempe-
ratur erstmalig einen zweistelligen Wert und machte
das Jahr 2014 mit Abstand zum wdrmsten seit Mess-
beginn 1881. Dabei war der Hochsommer in vielen
Teilen Deutschlands verregnet.

Aufgrund der milden, teils ungewdhnlich warmen
Temperaturen zu Jahresbeginn ging der Winter
2013/2014 als viertmildester und der Friihling
2014 als drittwarmster seit 1881 in die deutschen
Wetterannalen ein. Eine Folge der hohen Tempera-
turen im ersten Jahresdrittel: Die Obstbdume blih-
ten hierzulande viel frither als in den vergangenen
Jahrzehnten.

Die heiResten Tage des Jahres mit Temperaturen
tber 35 °C gab es zu Beginn des Juni. Die Hitze-

periode wurde jedoch am Pfingstmontag durch das
Unwetter ELA — dem folgenschwersten Naturgefahren-
ereignis des Jahres — beendet. In Nordrhein-West-
falen, besonders in Diisseldorf und Umgebung so-
wie im Ruhrgebiet entstanden massive Sachschaden
durch umgestiirzte Bdume sowie beschddigte Autos
und Héauser (2 siehe Das Pfingstunwetter ELA).

Die Urlauber an Nord- und Ostsee konnten sich im
Hochsommer lber bestandiges, sonniges Wetter
freuen —im Rest von Deutschland war es hingegen
meist schwiilwarm und regnerisch. Eine der hochs-
ten, jemals in Deutschland registrierten Regenmen-
gen prasselte am 28. Juli im nordrhein-westfalischen
Miinster nieder: unvorstellbare 292,4 1/m2 innerhalb
von sieben Stunden. Die Folge waren flichendecken-
de Uberschwemmungen im Stadtgebiet (2 siehe
Das Starkregenereignis QUINTIA).



Letztlich traf das Temperaturmittel der Sommermo-

nate zwar genau den langjahrigen Vergleichswert
(1981 -2010), aufgrund des vielen Regens wird der
Sommer 2014 den meisten Bundesbiirgern aber
eher in schlechter Erinnerung bleiben.

Dafiir war der Herbst auRergewdhnlich warm: Nach
dem Jahr 2006 war es der zweitwarmste Herbst

seit Messbeginn in Deutschland. Und es wurde kurz-
zeitig stiirmisch: Ex-Hurrikan GONZALO sorgte am
21./22. Oktober vor allem im Stiden der Republik fiir
einige Schaden (2 siehe Die Entwicklung des Sturm-
tiefs Ex-GONZALO). Der Rest des Jahres verlief eben-
falls recht mild. Richtig winterlich — wenn auch nur
kurz —wurde es erst nach Weihnachten.

Nicht nur im deutschlandweiten Gebietsmittel war
2014 mit einer Abweichung gegeniiber den Referenz-
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Tief verwurzelt — ganz im
Gegensatz zu diesen Bdumen
am Diisseldorfer Rheinufer —
bleibt das Jahr 2014 vor allem
aufgrund eines Ereignisses im
Geddchtnis vieler Menschen:
Am Abend des Pfingstmontags
sorgte Unwettertief ELA binnen
weniger Stunden besonders in
Nordrhein-Westfalen fiir verhee-
rende Schdden. Deutschlandweit
bezifferte sich der versicherte Ge-
samtschaden des Sommersturms
auf etwa 650 Millionen Euro.
(Quelle: Andreas Endermann)

zeitrdumen von 1,4 °C (1981 - 2010) beziehungs-
weise 2,1 °C (1961 — 1990) das warmste Jahr seit
Messbeginn, sondern auch in allen Bundesldndern
(2 siehe 2014 - Ein Temperatur-Rekordjahr). Die
Niederschlags- und Sonnenscheinbilanz des Jahres
war hingegen unspektakuldr: Es gab deutschlandweit
11,1 % weniger Niederschlag und 2,1 % mehr Son-
nenschein als im Durchschnitt der Jahre 1981 - 2010.

Auch in 18 weiteren europdischen Landern war 2014
ein Temperatur-Rekordjahr (EURO4M 2015) und
europaweit wahrscheinlich das warmste Jahr der
letzten 500 Jahre (CLIMATECENTRAL 2015). Nomi-
nal nimmt die globale Jahresmitteltemperatur 2014
ebenfalls die Spitzenposition der bisherigen Mess-
reihe ein, wobei bei Beriicksichtigung der Unsicher-
heiten die Jahre 2010, 2005 und 1998 ahnlich warm
ausfielen (WMO 2015).
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Deutschlandweite Jahresmitteltemperaturen 1901 - 2014
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Datenbasis: Deutscher Wetterdienst

Januar

Atlantische Tiefdruckgebiete, eingebettet in eine
kraftige stidwestliche Stromung, er6ffneten das
Jahr 2014 windig und sehr mild. Vor allem in West-
deutschland wurde bereits an den ersten Januar-
tagen haufig die 10-Grad-Marke tiberschritten
(zum Beispiel am 3. Januar in Freiburg im Breis-
gau: 13,3 °C). Mit dem Sturmtief ANNE, dessen Aus-
laufer Deutschland am 3. Januar erreichten, wurde
es sehr ungemitlich. Entlang einer Gewitterlinie,
die am Abend den Nordwesten Deutschlands tber-
querte, traten von Nordrhein-Westfalen bis nach
Schleswig-Holstein vielerorts schwere Sturmbéen
(> 89 km/h) auf. Die Station Bremerhaven meldete
mit 127 km/h sogar Orkanbden. Die meisten Schéd-
den hinterlie®R ANNE im nordwestlichen Binnenland,

1960 1970 1980 1990 2000 2010

vor allem durch umgestiirzte Baume und herabfal-
lende Aste. In Remsfeld, 30 km siidlich von Kassel,
wiitete ein Tornado der Stédrke F1 (118 — 180 km/h)
und beschadigte etwa 20 Hauser.

Auch in der zweiten Kalenderwoche wehte in der
Nordhdlfte kraftiger Wind, wobei auf dem Brocken
(1 142 m G. NN) bis zum 10. Januar taglich Orkan-
bden von mehr als 118 km/h registriert wurden.
Gleichzeitig stromte sehr milde Luft subtropischen
Ursprungs in den Warmsektoren der iber Europa
hinwegziehenden Tiefdruckgebiete nach Deutsch-
land. Dies sorgte fiir ungewéhnlich hohe, friihlings-
hafte Temperaturen bis zu 16,5 °Cam 7. Januar
in Miinchen sowie am 9. Januar in Stuttgart-
Schnarrenberg. Wahrend im Stiden Baden-Wiirt-
tembergs und Bayerns zum Teil 1dngere Zeit die
Sonne schien, wurde das restliche Deutschland
immer wieder von Regengebieten heimgesucht.



Im Verlauf des 9. Januar Uberquerte die Kaltfront
von Tief DAGMAR Deutschland und beendete den
extrem milden Witterungsabschnitt. So liberschrit-
ten die Temperaturen in der zweiten Monatsdekade
nur noch selten die 10-Grad-Marke, gebietsweise
gab es nachtlichen Bodenfrost. In der Stidhalfte
Deutschlands zeigte sich die Sonne abseits einzel-
ner lang anhaltender Nebelfelder vielerorts fiir 1an-
gere Zeit. Zur Monatsmitte wurde es aber auch hier
niederschlagsreich. Gleichzeitig sickerte aus Norden
voriibergehend etwas kaltere Luft ein, sodass die
Niederschldge bis zum Morgen des 15. Januar teil-
weise bis ins Flachland in Schnee {ibergingen.

Auf der Vorderseite des Tiefs HELGA gelangte
Deutschland ab dem 16. Januar zunehmend in eine
stidliche Stromung, die besonders in der Hohe sehr
milde Luft nordwarts transportierte. Mit Féhnunter-
stlitzung setzte sich die Warmluft am 19. Januar

in einigen Alpentédlern bis zum Boden durch (zum
Beispiel in Garmisch-Partenkirchen: 15,9 °C). Im
Gegenzug intensivierte sich das tiber Skandinavien
liegende Hoch BENJAMIN, dessen bodennahe Kalt-
luft ab den Abendstunden des 19. Januar in den
Nordosten Deutschlands vorstiel3. Nordéstlich einer
Linie von Bremen bis nach Hof stellte sich Dauerfrost
ein. Die gleichzeitig in der Hohe aus Siiden einstro-
mende Warmluft fiihrte zu leichtem Spriihregen

und gefrierender Ndsse und vor allem am 20. und
21. Januar zu geféhrlichem Glatteis. Hunderte
glattebedingte Unfédlle im Nordosten waren die
Folge, und in Berlin rief die Feuerwehr den Ausnah-
mezustand aus. Im Stidwesten dagegen blieb es mit
Hochstwerten bis 7 °C deutlich milder (zum Beispiel
Rheinstetten bei Karlsruhe am 21. Januar: 6,3 °C).

In den Folgetagen riickte die Kaltluft noch etwas
nach Stidwesten vor, und die Temperaturgegensatze
verstdrkten sich. Stidwestlich der Elbe kam es wie-
derholt zu Niederschldgen, die auf der kalten Seite
der Luftmassengrenze als Schnee niedergingen.

Am meisten schneite es in einem Streifen von Ost-
friesland bis zum Bayerischen Wald (zum Beispiel
Norderney am 27. Januar: 15 cm). Die groBten Tem-
peraturunterschiede zwischen der milden Stidwest-
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hélfte und dem kalten Nordosten herrschten am
26. Januar: Um 12 Uhr MEZ war es mit 6,8 °Ciin An-
dernach am Rhein tGber 20 °C warmer als im 400 km
entfernten, brandenburgischen Wiesenburg mit
-13,6 °C. Am 27. Januar erreichte die Warmfront des
Tiefs LILLI den Nordosten Deutschlands und fiihrte
zu einer Frostabschwéachung. In den letzten Januar-
tagen stellte sich eine stidliche Strémung ein, und
bei milden Temperaturen zeigte sich im Stiden und
Westen Deutschlands haufiger die Sonne. Im Nord-
osten verharrten die Temperaturen unter hochne-
belartiger Bewo6lkung dagegen weiterhin haufigim
Frostbereich.

Deutlich turbulenter gestaltete sich das Wetter zum
Ende des Monats auf der Alpensiidseite durch extre-
me Schneefdlle von der Schweiz bis nach Slowenien:
So fielen beispielsweise am 31. Januar innerhalb von
24 Stunden in Kotschach-Mauthen (Kédrnten) 102 cm
Neuschnee. Auf der Nordseite der Alpen herrschte
dagegen Schneemangel. In den Alpentélern lag vie-
lerorts nur eine diinne Schneedecke (zum Beispiel
Oberstdorf am 31. Januar: 6 cm).

Insgesamt war der Januar 2014 sehr mild, in der ers-
ten Monatshadlfte voriibergehend sogar friihlingshaft.
Der Temperaturiiberschuss wurde aber im letzten
Monatsdrittel durch den Kaltlufteinfluss im Nordosten
wieder etwas abgebaut. Somit lag die deutschlandwei-
te Durchschnittstemperatur im Januar bei 2,1 °C. Das
entspricht einer Abweichung von 1,7 °Cvom langjdh-
rigen Mittel der Vergleichsperiode 1981 - 2010. Dabei
reichte die Spanne der Abweichungen vom lokalen
Referenzwert von -0,7 °Cin Greifswald (Mecklenburg-
Vorpommern) bis +3,5 °Cin Lahr (Baden-Wirttem-
berg). Im Flachenmittel fiel der Januar zu trocken aus
und erreichte nur 68,2 % der durchschnittlichen Nie-
derschlagsmenge (1981 - 2010). Nur im duRersten
Norden und im Stiden der Republik war es nieder-
schlagsreicher als sonst. Die Sonnenscheindauer lag
mit 47 Sonnenstunden knapp unter dem langjdhrigen
Mittelwert von 51 Stunden. Der Westen Deutschlands,
vom Emsland bis zum Oberrhein, profitierte jedoch von
tberdurchschnittlich viel Sonne.



2014 — ein Temperatur-Rekordjahr

Mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 10,3 °C
war 2014 das warmste Jahr in Deutschland seit Auf-
zeichnungsbeginn. Und auch im weltweiten Vergleich
stellte das Jahr 2014 einen neuen Spitzenwert auf.
Das Forschungsfeld der Rekordstatistik beschaftigt
sich wissenschaftlich mit der Wahrscheinlichkeit
derartiger Rekordereignisse. Mathematisch betrach-
tet ist das Auftreten eines einzelnen Rekords namlich
nichts Ungewdhnliches - er ist definiert als Ereignis,
das alle vorherigen Ereignisse tbertrifft. In einer
Zeitreihe zufélliger Ereignisse mit kontinuierlicher
Verteilung betragt die Wahrscheinlichkeit eines
neuen Rekords p_ = 1/n, wobei n die Anzahl der bishe-
rigen Ereignisse ist. Das erste Ereignis einer Zeitreihe
ist somitimmer ein Rekord, das zweite Ereignis mit

Jahresmitteltemperatur 2014 im Vergleich zu
den Referenzperioden

Temperatur [°C]

10,5
e o 0o 00 0 0 0 0 2014
10,0
9,5
9,0
[
8,5
[ ]
8,0 Max.
75 %
Median
75 25%
Min.
@ Mittelwert
7,0
1961 -1990 1981 -2010

Steigende Temperaturen haben zwangslaufig auch
steigende Temperaturmittelwerte von Referenzperioden
zur Folge. Das deutschlandweite Mittel fiir den Vergleichs-
zeitraum 1981 - 2010 liegt bereits 0,7 °C tuber dem Wert
der offiziellen Klimavergleichsperiode 1961 — 1990. Zur
besseren Einordnung gegenwadrtiger und zukiinftiger
Monats- und Jahreswerte werden daher in der Sturmdoku-
mentation primér die Mittelwerte der Periode 1981 - 2010
bei Vergleichen herangezogen.

der Wahrscheinlichkeit p, = %2, das dritte mitp, = %3
und so weiter: je 1dnger die Zeitreihe, desto unwahr-
scheinlicher ein neuer Rekordwert.

Durch Aufsummieren aller Einzelwahrscheinlich-
keiten p, kann man die Anzahl der zu erwartenden
Rekorde bestimmen: In einer Zeitreihe mit 30 Ereig-
nissen sind es demnach etwa vier (3,995) Rekorde,
bei 80 Ereignissen sind es etwa funf (4,965). In der
Tat traten fir die deutschlandweite Mitteltemperatur
wahrend der ersten 30 Jahre seit 1901 vier Warme-
rekordjahre auf (1901, 1903, 1910, 1911) und bis
1980 kam nur noch ein weiteres hinzu (1934). Fir
die gesamte Zeitreihe seit 1901 (114 Jahre) liegt die
erwartete Rekordanzahl in einem gleichbleibenden
Klima rechnerisch bei 5,3. In Wirklichkeit war der
Temperaturrekord des Jahres 2014 bereits das achte
Warmerekordjahr (nach 1994 und 2000). Gleichzei-
tig gab es im selben Zeitraum aber nur drei Kalte-
rekordjahre (1901, 1902 und 1940). Dies legt zwar
den Schluss nahe, dass es einen positiven Trend bei
Jahresmitteltemperaturen gibt, um jedoch statis-
tisch signifikante Aussagen ableiten zu kénnen, ist
die Auswertung einer groRen Anzahl von Datensat-
zen notwendig. Daher wurden in wissenschaftlichen
Studien die Zeitreihen der Tagestemperaturen vie-
ler Messstationen unterschiedlicher Regionen rekord-
statistisch ausgewertet. So konnten MEEHL et al.
(2009) fur das Gebiet der USA nachweisen, dass sich
das Verhdltnis von Hitze- zu Kalterekorden in den
vergangenen Jahrzehnten signifikant verandert hat.
Auf Basis europdischer Tagestemperaturwerte ge-
lang es auRerdem den beobachteten Rekordzuwachs
von etwa 40 % zwischen 1976 und 2005 mithilfe eines
mathematischen Modells zu beschreiben (WERGEN &
KRUG 2010). Auch weitere Studien kommen zu dem
Ergebnis, dass die weltweite Haufung von Tempera-
turrekorden in den letzten Jahren nur mit einem Er-
warmungstrend erkldrt werden kann (RAHMSTORF &
COUMOU 2011). Schreitet die Klimaerwdrmung
weiter voran, so wird fur die nachsten 30 Jahre ein
noch starkerer Rekordanstieg prognostiziert als
bisher (WERGEN et al. 2014). Die vorliegende Sturm-
dokumentation wird daher wohl nicht die letzte
gewesen sein, in der von einem neuen Rekordjahr
berichtet wird.
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Ein halber Traum in Weil: Im sehr milden Januar bedurfte es auf vielen Skihdngen (im Bild: Ruhpolding) schon der Unterstt-
zung durch Kunstschnee, um die Pisten abfahrtbereit zu machen. (Quelle: picture alliance/AP Photo, Matthias Schrader)

Februar

JIL Viertmildester Winter geht zu Ende

Dem bereits milden Januar 2014 schloss sich ein
noch milderer Februar an. Der Zustrom von Luftmas-
sen am Siid- und Stdostrand atlantischer Tiefdruck-
gebiete verstdrkte sich, sodass die Temperaturen
verbreitet 3 — 4 °C héher als ublich ausfielen. Zwar
tiberquerten Deutschland immer wieder Regenban-
der, mit gréBeren Niederschlagsintensitdaten waren
sie aber meist nicht verbunden.

Gleich zu Monatsbeginn fanden atlantische Tiefaus-
laufer wiederholt den Weg nach Mitteleuropa, sie
liefen allerdings gegen ein kraftiges osteuropdisches
Hochdruckgebiet an und schwéchten sich auf ihrem
Weg nach Osten ab. Am 1. Februar kam von Nord-
westen her Regen auf, der sich am 2. Februar in die

Stidosthélfte Deutschlands verlagerte und im Berg-
land als Schnee niederging. Sonst zeigte sich das
Wetter zeitweise freundlich und mild. Im bayerischen
Firstenzell stieg die Temperatur am 1. Februar bis
auf 12,0 °C. Die gebietsweise seit Ende Januar vor-
handene Schneedecke taute rasch.

Am 3. und 4. Februar schien mancherorts die Sonne,
bevor sich am 5. Februar ein Auslaufer von Tief
PETRA im Westen mit Wolken und Regen bemerkbar
machte. Am Abend des 6. Februar folgte von Westen
die Warmfrontbewdlkung des Sturmtiefs QUMAIRA,
und es setzte erneut Regen ein. Die einflieRende
sehr milde Meeresluft lieR in ganz Deutschland die
Temperaturen ansteigen, und &rtlich wurde am

7. Februar die 15-Grad-Marke tiberschritten (zum
Beispiel Miinchen-Stadt: 15,3 °C). Der Wind legte
deutlich zu und erreichte zum Teil Sturm-, auf den
Bergen auch Orkanstéarke (zum Beispiel Aachen-
Orsbach: 94 km/h; Brocken: 148 km/h). Von Nieder-
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sachsen bis nach Rheinland-Pfalz verursachte der
Sturm Schaden vor allem durch umgestiirzte Bdume.
In Hannover wurden rund 500 m2 Dachfldche eines
Elektronikfachmarktes abgedeckt.

An den nachsten Tagen Uiberquerten in rascher Folge
Auslaufer der Tiefdruckgebiete RUTH, STEPHANIE und
TINI Deutschland. TINI verursachte am 13. Februar
einzelne Sturmschaden insbesondere in Stidbaden.
In Lahr, nérdlich von Freiburg, wurden mit 94 km/h
schwere Sturmboen (Beaufort 10) aufgezeichnet.
Besonders stark wurden jedoch die Britischen Inseln
von TINI erfasst. Insgesamt verursachte TINI in Europa
einen marktweiten Sachversicherungsschaden von
etwa 286 Mio. € (PERILS AG 2015).

Aus siid- bis stidwestlicher Richtung stromte am

15. Februar sehr milde Luft nach Deutschland, und
in Teilen Bayerns machte das Thermometer erst bei
knapp 20 °C Halt (zum Beispiel Miinchen-Stadt am
15. Februar: 19,4 °C). An einigen Stationen in Ober-
bayern wurden mit Féhnunterstiitzung neue Deka-
denrekorde der Héchsttemperatur aufgestellt. An
der Wetterstation HohenpeiBBenberg (977 m i. NN)
wurde mit 17,9 °C der hchste Wert der 2. Februar-
dekade seit 1879 gemessen. Gleichzeitig wurden
weite Teile Deutschlands von der Kaltfront des Tiefs
ULLA und dem damit verbundenen Niederschlags-
band erfasst. In Baiersbronn-Ruhestein im Schwarz-
wald regnete es 48,1 1/m2 in 24 Stunden. Am 16. Fe-
bruar erreichte die Kaltfront die Alpen und brachte
hier eine markante Abkiihlung. Am Hohenpeil3en-
berg kletterte die Temperatur nur noch auf maximal
3,0 °C. Das Wetter gestaltete sich wechselhaft mit
Schauern, in der Nordhalfte entwickelten sich 6rtlich
Gewitter mit Graupel.

Am 17.und 18. Februar gewann das Hochdruckge-
biet DAVID an Einfluss und das Wetter beruhigte
sich. Nach Auflésung von Dunst und Nebel schien
ldngere Zeit die Sonne, und bei klarem Himmel gab
es nachts verbreitet Bodenfrost. Aber bereits am
Abend des 18. Februar erfasste wieder ein schwa-
ches Regengebiet den Nordwesten und tiberquerte
tags darauf Deutschland. Dabei wurde Saharastaub,
der mit der stidlichen Strdmung seit Mitte Februar

Richtung Norden transportiert wurde, aus der At-
mosphdre ausgewaschen und lagerte sich in Bayern
zum Teil sichtbar ab, beispielsweise auf Autos.

Das letzte Monatsdrittel begann wechselhaft und
mild mit einem Mix aus Sonne, Wolken und zeit-
weisem Regen. Ab dem 23. Februar dominierte in
Deutschland mit dem Hoch FRIEDHELM verbreitet
ruhiges und freundliches Wetter mit Sonnenschein
und zweistelligen Hochsttemperaturen. Am 26. Feb-
ruar sorgte dann ein Auslaufer des Tiefs YVONNE
im Stidwesten von Baden-Wiirttemberg fiir ergiebi-
gen Regen. Die groRte Menge fiel in Singen unweit
des Bodensees mit 58,4 I/m2. Ab dem Abend des
27. Februar brachten die Tiefs ZARAH und ANDREA
erneut Wolken aber nur leichte Niederschldge nach
Deutschland.

Deutschlandweit lag im Februar das Monatsmittel
der Temperatur bei 4,3 °C und damit 3,4 °C Giber der
Norm des Referenzzeitraums 1981 - 2010. Der Feb-
ruar 2014 landete damit auf Platz sechs in der Reihe
der warmsten Februarmonate seit Aufzeichnungs-
beginn 1881. An der Station des Deutschen Wetter-
dienstes in Essen-Bredeney blieb das Thermometer
im gesamten Monat tiber 0 °C - es trat kein Luftfrost
auf. Ublicherweise werden dort 13 Frosttage im Februar
registriert. Am Monatsende belief sich die deutschland-
weite Niederschlagssumme auf 32,1 1/m?, was lediglich
58,9 % des Februarwerts der Jahre 1981 - 2010
entspricht. Besonders wenig regnete es im Osten
Deutschlands. Im Schnitt schien die Sonne 16,0 %
mehr als sonst im Februar. Sehr triib war es aber in
einem Streifen vom Saarland tiber Rheinland-Pfalz
bis nach Hessen.

Mit dem Februar ging ein auBergewdhnlich milder,
sonnenscheinreicher und trockener Winter 2013/2014
zu Ende. Bei einer Durchschnittstemperatur von 3,3 °C
war es der viertwarmste Winter seit dem Jahr 1881
in Deutschland. Wahrend der Winter 2012/2013 der
sonnenscheindrmste seit Messbeginn war, nahm

der Winter 2013/2014 den 11. Platz in der Reihe

der sonnenscheinreichsten ein. Die geringen Nie-
derschlagsmengen machten den Winter 2013/2014
aulBerdem zum vierzehnttrockensten seit 1881.



Marz

l

Wie die Vormonate prdsentierte sich auch der Marz

Drittwarmster Mdrz seit 1881

deutlich zu warm, an manchen Tagen sogar schon
fast sommerlich. Mit 6,9 °C im deutschlandweiten
Mittel lag die Temperatur 2,6 °C iber dem Wert der
Jahre 1981 - 2010. Der Mdrz 2014 war damit zu-
sammen mit dem Marz 2012 der drittwarmste in der
Zeitreihe seit 1881. Nur die Marzmonate der Jahre
1938 und 1989 waren um 0,1 °C warmer. Haufig do-
minierte Hochdruckeinfluss, und einzelne Tiefaus-
laufer brachten meist nur wenig Niederschlag. So-
mit war es liberall in Deutschland sehr sonnig und
deutlich zu trocken. Im landesweiten Mittel fielen
nur 28,9 % der monatsiblichen Niederschlagsmen-
ge. Im Westen und in der Mitte des Landes waren es
verbreitet sogar noch weniger. In Diisseldorf fielen
zum Beispiel nur 8,2 1/m2 Niederschlag, das sind
12,6 % der sonst liblichen Menge. Damit ging der
Monat als funfttrockenster Marz seit 1881 in die Ge-
schichte ein. Die Sonne schien mit durchschnittlich
181 Stunden 59,5 % mehr als im Bezugszeitraum
1981 -2010. Seit 1951 verlief der Ma@rz nur in den
Jahren 1953 und 2011 noch sonniger.

Die groRraumige Druckkonstellation zu Beginn des
Monats war von einem umfangreichen Héhentrog
Uiber Europa bestimmt. Eingelagerte kurzwellige
Randtrége zogen mit ihren korrespondierenden
Bodentiefs vom Atlantik kommend tber Frankreich
in den Mittelmeerraum. lhre Ausldufer, vor allem die
des Tiefs CHRISTINE, bestimmten bis zum 5. Marz
auch das Wetter in Deutschland. Dabei gab es
immer wieder wolkige und sonnige Abschnitte und
gebietsweise geringe Niederschldge bei Tempera-
turen zwischen 5 °Cund 14 °Cin den Niederungen.

Ab dem 6. Mérz setzte sich unter zunehmendem Hoch-
druckeinfluss von Westen her die Sonne immer mehr
durch, und vom 7. bis zum 14. Mdrz bescherten die
Hochdruckgebiete GUIDO, HELMUT und INGO Deutsch-
land nahezu ungetriibten Sonnenschein. Mit der be-
reits kraftigen Marzsonne stiegen die Temperaturen
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verbreitet auf frithlingshafte Werte. Besonders am
9.und 10. Mdrz wurde mit siidwestlicher Strémung
sehr warme Luft nach Deutschland transportiert,
sodass die Temperaturen vielerorts in den Rekord-
bereich kletterten: In West- und teilweise in Nord-
deutschland wurden 20 °C bis 24 °C erreicht (zum
Beispiel Lippstadt-Bokenforde am 9. Mdrz: 23,7 °C).
Aber auch im tbrigen Deutschland war es mit Wer-
ten zwischen 12 °C und 20 °C sehr mild. 46 von 119
Hauptstationen des Deutschen Wetterdienstes
stellten am 9. Mdrz neue Temperaturrekorde fiir die
erste Marzdekade auf. Am 10. Mdrz verlagerte sich

Dank warmer Temperaturen sowie Antitau- und Thermo-
folie konnte der erste Spargel des Jahres bereits im letzten
Marz-Drittel geerntet werden — so wie auf diesem Feld in
Kirchhellen (Nordrhein-Westfalen). (Quelle: picture alliance/
dpa, Roland Weihrauch)
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der Schwerpunkt der Warme ins dstliche Niedersach-
sen, und abermals verzeichneten 13 Wetterstationen
neue Dekadenrekorde. Auch an den folgenden Tagen
blieb es mit Hochstwerten bis 20 °C sehr warm.

Am 14. Mdrz machten sich im duBersten Nordwesten
bereits Auslaufer von Tief EV mit dichteren Wolken
bemerkbar. Die zugehorige Kaltfront iberquerte
Deutschland am 15. Mérz rasch von Nord nach

Sud und brachte etwas Regen. Hinter der Kaltfront
wurde es mit 7 °C bis 12 °C deutlich kiihler als an

den Vortagen. Der Wind frischte besonders im Nord-
osten stiirmisch auf und erreichte in Boen verbrei-
tet Beaufort 9 (zum Beispiel Potsdam am 15. Marz:
83 km/h). An der Ostseekiiste traten am 15. Marz auf
der Insel Greifswalder Oie mit 108 km/h orkanartige
Boen auf, auf dem Fichtelberg im Erzgebirge (1 213 m
4. NN) wurden mit 126 km/h am 16. Mdrz Orkanb6en
registriert. Der Sturm verursachte einzelne Schaden
an Gebduden und entwurzelte mehrere Baume.

Am 16. Mdrz regnete es von den Kiisten bis nach
Bayern zeitweise, aber bereits am Nachmittag setzte
sich im Stidwesten wieder die Sonne durch. Diese
Zweiteilung mit dichten Wolken tiber der Nord-
osthélfte Deutschlands und viel Sonnenschein im

Stidwesten blieb auch am 17. Méarz erhalten. Vom
Saarland bis nach Stidbayern schien die Sonne
verbreitet Giber elf Stunden (zum Beispiel in Stutt-
gart-Echterdingen: zwélf Stunden), und die Tempe-
raturen tUbertrafen 6rtlich wieder die 20-Grad-Marke
(zum Beispiel in Rheinfelden am Hochrhein: 21,5 °C).
Noch warmer wurde es durch das Hoch JOHANNES
am 20. Médrz. Mit einer siidwestlichen Stromung
wurde erneut sehr warme Luft nach Deutschland
gefuhrt, und bei viel Sonnenschein tiberschritten die
Temperaturen fast tiberall 20 °C. Die héchste Tem-
peratur wurde in Sachsenheim, nérdlich von Stutt-
gart, mit 24,1 °C gemessen. Uber das sehr warme
Frahlingswetter freuten sich besonders die Spargel-
bauern in der Mitte und im Stiden Deutschlands: Fur
sie begann die Saison mit dem ersten Spargelstich
am 20. Méarz und damit deutlich frither als tblich.

Am 21. Mérz verdrangte die von Nordwesten heran-
nahende Kaltfront von Tief HANNELORE mit Wolken
und Regen die Warmluft in die Stidosthdlfte der Re-
publik. Von Baden-Wirttemberg bis Brandenburg
und siidostlich davon stiegen die Temperaturen
nochmals tUber die 20-Grad-Marke (zum Beispiel in
Regensburg: 23,2 °C), im Nordwesten wurden hin-
gegen kaum noch zweistellige Werte erreicht. Im

Mittlerer Beginn und Dauer der phanologischen Jahreszeiten und deren Leitphasen im ersten Halbjahr
2014 in Deutschland im Vergleich zum Mittel der Periode 1981 - 2010
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Laufe des 22. Médrz erreichte die Kaltluft auch die
Alpen, und tiber dem Golf von Genua bildete sich
Tief ILSE aus, das vom 22. bis 24. Marz dem gesam-
ten Alpenraum, dem Stidosten Bayerns und dem
Osten Deutschlands bis nach Brandenburg langer
anhaltende Niederschldge bescherte. Besonders
traf es Bayern: Am 23. Mérz fielen an etlichen Sta-
tionen 30 1/m2 Niederschlag und mehr. Die Schnee-
fallgrenze sank in den Alpen bis in die Taler. Ortlich
wurden bis zum 24. Mdrz mehr als 30 cm Schnee
registriert (zum Beispiel in Oberstdorf: 34 cm).
Auchin den tibrigen Landesteilen machte sich der
KaltluftvorstoR durch néachtlichen Bodenfrost und
vereinzelte Graupelschauer bemerkbar.

Am 26. Mdrz nahm die Schauerneigung ab, und
unter dem Einfluss des tiber Skandinavien liegen-
den Hochs KAl stellte sich ab dem 27. Mdrz wieder
meist freundliches Frihlingswetter ein. Neben
einzelnen lockeren Quellwolken schien haufig die
Sonne. Dabei wurde es Tag fiir Tag etwas warmer,
und bis zum 30. Mdrz stiegen die Temperaturen
vielerorts wieder iber 20 °C. Lediglich im Nord-
osten Deutschlands wurde der Sonnenschein durch
zéhe Hochnebelfelder, die von der Ostsee ins Lan-
desinnere zogen, getriibt. Bei auflandigem Wind
an den Kiisten sowie unter dem Hochnebel wurden
kaum zweistellige Temperaturen gemessen.

»

G
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April

Bliihende Obstbdume
schon zu Beginn

Nicht nur der erste Spargelstich war 2014 deutlich
friher als sonst, auch die Obstbaumbliite setzte
zwei bis drei Wochen friiher ein, so friih wie noch
nie. Sulkirschen blihten fast tberall in Deutschland
bereits Anfang April, die Apfelblite begann im Mittel
am 12. April, vereinzelt sogar schon Ende Marz.

Ein Jahr zuvor waren die ersten Kirschbliiten erst
etwa ab dem 27. April zu sehen gewesen, die ersten
Apfelbliten etwa ab dem 5. Mai. Verantwortlich fiir
die extrem friihe Blute waren die milden Vormona-
te, aber auch der April selbst fiel deutschlandweit
sehr warm aus: Die Mitteltemperatur lag mit 10,8 °C
um 2,5 °C tiber dem langjéhrigen Durchschnitt der
Referenzperiode 1981 - 2010, verglichen mit dem
Zeitraum von 1961 — 1990 betrug das Plus sogar
3,4 °C. Damit war der April der viertwdrmste seit
Aufzeichnungsbeginn 1881. Weltweit gesehen war
es genauso warm wie im April 2010, dem bis dato
wdrmsten April seit 1880 (NOAA 2014). Die seit Mitte
Februar herrschende Trockenheit setzte sich vieler-
orts fort: Die Monatsniederschlagssumme betrug
42,41/m? und lag damit 16,4 % unter dem Soll. Die
Sonne verrichtete ihre Arbeit hingegen fast exakt

Auch die Obstbaumbliite setzte zwei bis drei Wochen friiher ein als gewdhnlich (siehe Phanologische Uhr auf der linken Seite),
weshalb sich unter anderem die Mitarbeiter der Deutschen Riick bereits Anfang April tiber einen prachtvollen Ausblick in den

Innenhof ihres Unternehmens freuten. (Quelle: J6rg Schanze)
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nach Vorschrift, mit insgesamt 168 Stunden schien
sie ein paar Minuten beziehungsweise 0,2 % langer
als im Vergleichszeitraum 1981 - 2010.

Wahrend der ersten Apriltage befand sich Deutsch-
land zwischen Tief KAROLA tiber dem Nordostatlan-
tik und Hoch LINUS, welches sich von Skandinavien
nach Osteuropa verlagerte. Dadurch herrschte im
Nordosten Deutschlands kihle Luft vor, im Sud-
westen dagegen war sie subtropischen Ursprungs
und mit reichlich Saharastaub angereichert. Dieser
staubige Grul} aus der Wiiste war durch eine stid-
liche Strémung weit nordwadrts gelangt und zeigte
sich am Himmel in Form gelblich geférbter Wolken
und farbenfroher Sonnenuntergénge. Dabei war es
sehr warm, und in Baden-Wiirttemberg wurde am
3. April lokal der erste Sommertag (= 25 °C) des Jah-
res registriert. In Arkona auf Riigen dagegen war es
am gleichen Tag mit 6,3 °C recht frisch.

Vom 4. bis 6. April machten sich in der Nord- und
Nordwesthélfte Tiefausldufer mit verbreiteten Regen-
fallen bemerkbar. Am 8. April wurde es dann deutsch-
landweit unbestandig und regnerisch. Dabei lagen
die Hochsttemperaturen im Westen Deutschlands
Uberwiegend unterhalb von 15 °C. Verantwortlich war
das Tief MARIA, das vom Atlantik nach Skandinavien
zog und Deutschland mit seiner Kaltfront am 8. April
Uberquerte. Der Wind frischte spiirbar auf und wehte
in Schauernahe mit sttirmischen Béen. Das im Nord-
osten Nordrhein-Westfalens gelegene Bad Lippsprin-
ge registrierte mit 81 km/h sogar Sturmbden (Beau-
fort 9). Wahrend der Frontpassage entwickelten sich
zum Teil Gewitter: In Dortmund hagelte es mit bis

zu 4,5 cm groBen Hagelkornern. Die Temperaturen
gingen am 9. April noch weiter zuriick, und zwischen
dem 11. und 14. April brachten Tiefauslaufer dem Nor-
den und Nordosten einiges an Regen. Im Stidwesten
schien hingegen haufig die Sonne, und es wurde wie-
der warm: Schon am 11. April stiegen die Temperatu-
ren in Lahr, nérdlich von Freiburg, auf 22,8 °C.

In der Nacht zum 14. April entwickelten sich im
Zusammenhang mit der Passage des Tiefs PEPICA
verbreitet Schauer. Auf der Riickseite gelangte am
Rand des Uber den Britischen Inseln liegenden

Von einer braunen Briihe umspiilt wird dieses Auto in Troi-
stedt (Thuringen) im Weimarer Land Ende April. Starkregen
hatte in der Mitte Deutschlands vielerorts zu (iberschwemm-
ten StraBen und Kellern gefiihrt. (Quelle: picture alliance/dpa,
Kathleen Sturm)

Hochs OLAF voriibergehend deutlich kiihlere Luft aus
nordlichen Richtungen nach Deutschland. Verbreitet
traten noch einmal Nachtfrdste auf. In der labil ge-
schichteten Meereskaltluft entwickelten sich anfangs
lokal Gewitter und Graupelschauer begleitet von zum
Teil schweren Sturmbéen in der Nordhalfte (zum
Beispiel List auf Sylt am 14. April: 101 km/h), die zu
einigen Schaden fuhrten. Die Temperaturen gingen
deutlich zurtick und lagen am 15. April meistens nur
noch im einstelligen Bereich. Auf den Gipfeln der
Mittelgebirge herrschte sogar ganztdagig Dauerfrost.

Apriltypisch ging es weiter: Zuerst wurde es wieder
freundlicher und sonnig, am 18. April brachte die
Kaltfront des Tiefs QUENDOLIN dann bundesweit
Regen und lokale Graupelschauer. Danach geriet
Deutschland allméahlich wieder unter Hochdruckein-
fluss mit Temperaturen bis zu 23,1 °Cin Disseldorf.
Am 21. April sorgte Tief QUENDOLIN erneut fur
wechselhaftes Wetter mit Schauern und Gewittern.
Auch vom 22. bis 25. April entwickelten sich am
Stidrand des Hochs QUINLAN in feuchtwarmer Luft
besonders in der zweiten Tageshalfte zahlreiche
Schauer und Gewitter Uiber Deutschland. Zum Teil
fielen diese unwetterartig aus und waren mit groRBen
Niederschlagsmengen, Hagel und Blitzeinschldgen
verbunden. Beispielsweise fielen am 25. April in
Selters im Westerwald binnen 24 Stunden 82,0 I/m?2.
Am 24. April wurde laut Deutschem Wetterdienstim
Sauerland ein Wohnhaus von einem Blitz mit etwa
330 000 Ampere getroffen — wahrscheinlich einem
der starksten Blitze der letzten 30 Jahre in Deutsch-
land. Die Temperaturen stiegen Tag fur Tag etwas



an und erreichten sommerliche Werte —am 25. April
beispielsweise in Mannheim mit 26,2 °C.

Vom 26. bis 30. April erlebte Deutschland eine Zwei-
teilung des Wettergeschehens. Diesmal liberwog
unter dem Einfluss des bestandigen Hochs QUINLAN
im Nordosten des Landes freundliches und warmes
Wetter, mit bis zu 14 Sonnenstunden pro Tag auf
Riigen und Hochsttemperaturen tiber 20 °C (zum
Beispiel Potsdam am 26. April: 23,8 °C). In der Siid-
hélfte dagegen sorgte kiihle Atlantikluft des Tief-
druckgebietes SABINE fur unbestdandiges Wetter
und deutlich niedrigere Temperaturen (zum Beispiel
Stuttgart-Echterdingen am 28. April: 12,6 °C).
SABINE verlagerte sich in den letzten Apriltagen

von Irland tber das stidliche Mitteleuropa bis nach
Nordgriechenland. Uber Deutschland bildeten sich im
Ubergangsbereich der kiihleren atlantischen Luft und
der kontinentalen Warmluft zahlreiche Schauer und
Gewitter, die insgesamt nur geringe Verlagerungs-
tendenzen zeigten und deshalb mit 6rtlich enormen
Regenmengen einhergingen. Am 26. April litt vor
allem die Mitte Deutschlands unter Starkregen, einen
Tag spéter traf es Sachsen-Anhalt und Thiringen.
Lokal trat auch Hagel auf. An der Station Lautertal-
Oberlauter (Oberfranken) fiel am 26. April in nur einer
Stunde 55,8 1/m? Regen. In Freyburg (Unstrut) im
Burgenlandkreis waren es am 27. April innerhalb von
sechs Stunden 61,9 /m2. Lokal kam es zu Sachschaé-
den durch Giberschwemmte StraBen und Keller.

Mai

Der Mai stand im Kontrast zu den vorangegange-
nen Monaten des Jahres 2014: Nach vier deutlich
zu warmen Monaten mit hdufig vorherrschender
stidwestlicher Stromung und Hochdruckeinfluss
stellte sich nun oft eine nordwestliche Strémung
ein, und bereits zu Monatsbeginn brachten Tief-
auslaufer dem gesamten Land kraftige Regen-
schauer und kiihle Temperaturen. Letztendlich lag
die Durchschnittstemperatur des Mai mit 12,4 °C
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um 0,6 °C unter dem langjdhrigen Mittelwert von
1981 -2010. Aufgrund der zwei vorangegangenen
sehr warmen Monate schloss der Friihling 2014

in Deutschland dennoch als der drittwdrmste

seit Aufzeichnungsbeginn ab. Weltweit gesehen
handelte es sich nach Auswertung der globalen
Messdaten hingegen um den warmsten Mai seit
Beginn der Wetteraufzeichnungen 1880 (NOAA
2014). Die Niederschlagsmenge in Deutschland
betrug im Flachenmittel 90,4 1/m2, etwa ein Drittel
mehr als tblich und so viel wie in den Monaten
Februar bis April 2014 zusammen. Abgesehen von
einigen Gebieten in der Stidwesthdlfte Deutsch-
lands blieb die Sonnenscheindauer mit nur 180
Stunden (88 % des Solls) unterdurchschnittlich.

Zu Beginn des Monats sorgte das Tiefdruckgebiet
THERESA fir wechselhaftes Wetter. Am Maifeiertag
lieR ein Gewitter in Schneeberg im Erzgebirgskreis
die StralRen mit einer zentimeterdicken Hagel-
schicht zuriick. Zwischen Hoch REINHOLD iiber dem
Nordmeer und Tief URSULA floss am 2. Mai polare
Meeresluft ein. Ihre Kaltfront mit Niederschléagen
verlagerte sich zundchst nur langsam stidwarts,
und am Morgen des 2. Mai wurde im Berliner

Raum ortlich sogar Schneeregen beobachtet. Eine
Hochsttemperatur von nur 7,1 °C nach knapp 20 °C
am Vortag bedeutete einen markanten Temperatur-
sturz. Vom 3. bis 5. Mai schien die Sonne zundchst
im Norden, spater im Stiden, da Hoch REINHOLD
stidostwarts Uiber Mitteleuropa hinwegzog. In den
noch tiber zehn Stunden langen Nachten kiihlte es
sich in Verbindung mit trockener Luft und klarem
Himmel stark ab, was in Norddeutschland zu Tem-
peraturen unter 0 °C fihrte (zum Beispiel Barth an
der Ostsee am 3. Mai: -3,4 °C). Am Erdboden gingen
die Temperaturen in Liibeck-Blankensee sogar bis
auf -6,2 °C zuriick.

Ab dem 6. des Monats bestimmte eine westliche Stro-
mung mit mehreren Tiefdruckgebieten vom Atlantik
her das Wettergeschehen und sorgte fir tégliche
maximale Niederschlagsmengen um 20 1/m2. Die
Hochsttemperaturen bewegten sich meist zwischen
14°Cund 18 °C, gebietsweise kletterten sie tiber 20 °C
(zum Beispiel Miinchen-Stadt am 6. Mai: 23,5 °C).
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Der Wind legte zeitweise krdftig zu und erreichte am
10. Maiin Béen 50 bis 80 km/h im Flachland sowie
bis tiber 100 km/h auf den Gipfeln (112 km/h auf dem
Brocken, 101 km/h auf dem Feldberg und 108 km/h
auf der Zugspitze).

Tief XENA bescherte Deutschland am 11. Mai einen
turbulenten Muttertag: In aus Norden einflieBender
hochreichender Kaltluft entwickelten sich kréftige
Schauer und 6rtliche Gewitter. Im Mittelgebirgsraum
lagen die Tageshochsttemperaturen nur noch um
10 °C. Am 13. Mai trat westlich von Ménchengladbach
bei EImpt an der deutsch-niederldndischen Grenze
ein Tornado auf, der fiir Schaden an Dachern und
durch herumwirbelnde Gegenstande sorgte. Das
Schauerwetter lieR in den Folgetagen nur zégerlich
nach, bis vom Atlantik her Hoch STEFFEN die Regie
tibernahm. An den Eisheiligen am 14. und 15. Mai

. .

traten nochmals Bodenfrdste auf (zum Beispiel
Disseldorf am 15. Mai: -1,3 °C).

Im Lee der Alpen bildete sich unterdessen am

13. Mai ein Tiefdruckgebiet namens YVETTE, das
sichin der Folge deutlich verstarkte und die westli-
che Balkanhalbinsel, spater auch Ungarn, Osterreich
und die Osthdlfte Deutschlands tiber mehrere Tage
beeinflusste. Es entstanden ausgedehnte Nieder-
schlagsgebiete, da YVETTE einerseits feuchte und
warme Luftmassen aus der Schwarzmeerregion und
andererseits die Uiber dem westlichen Mitteleuropa
liegende Kaltluft in ihre Zirkulation einbezog. Hoch
STEFFEN dehnte ab dem 14. Mai seinen Einfluss
Richtung Skandinavien aus, der Wind drehte auf
nordliche Richtungen, und am Nordrand der Alpen
summierten sich auf der Zugspitze vom 14. bis

17. Mai die Neuschneemengen auf 155 cm. Weiter

v - .‘
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Einen buchstéblich groBen Aufriss machte eine Schlammlawine am 27. Mai auf dieser StraBe in MeiRen (Sachsen). Zum Ende des
Wonnemonats fielen in weiten Teilen der Republik groBe Mengen an Niederschlag. (Quelle: picture alliance/dpa, Arno Burgi)



im Stidosten Europas sorgte YVETTE {iber sechs
Tage (13. bis 18. Mai) fur nahezu ununterbrochenen
Regen, vor allem iiber der Mitte Bosnien-Herze-
gowinas, dem Osten Kroatiens und dem Westen
Serbiens. Beispielsweise fielen in Tuzla (Bosnien-
Herzegowina) binnen 72 Stunden bis zum 16. Mai
233,6 1/m2 Niederschlag, in Kraljevo (Serbien) waren
esvom 13. auf den 14. Mai sogar 227,6 I/m2 inner-
halb von nur 24 Stunden. Gebietsweise fiel innerhalb
von sechs Tagen die gesamte bis doppelte Menge
des Monatssolls (DWD 2014). Nach einem bereits
niederschlagsreichen April auf dem Balkan war ein
katastrophales Hochwasser vor allem an der Save
und ihren Zuflissen Bosna, Drina und Kolubara die
Folge. Die schwersten Schaden entstanden in Bosnien-
Herzegowina und Serbien, gefolgt von Kroatien.

Der Gesamtschaden wurde auf etwa 3,2 Mrd. € ge-
schatzt, der versicherte Schaden auf etwa 60 Mio. €,
86 Menschen starben (MUNICH RE 2015). Besonders
brisant war die Lage in den bosnischen Gebieten,
die wahrend des Balkankriegs hart umkampft waren:
Sorgsam kartierte Minen sowie Warnschilder wurden
teilweise mit der Flut weggespiilt, was die Rettungs-
arbeiten erheblich erschwerte. Auf dem Weg nach
Westen schwachte sich YVETTE zwar ab, dennoch
kamen auch im niederdsterreichischen Lackenhof
238,01/m2 binnen 48 Stunden und im niederbaye-
rischen Essenbach 83,0 /m2 Regen in 24 Stunden

Zusammen.

Am 17. und 18. Mai war Deutschland zweigeteilt:
Der Westen profitierte von Hoch STEFFEN mit reich-
lich Sonnenschein und Temperaturen bis tGber 20 °C
(zum Beispiel Flughafen Kéln/Bonn am 18. Mai:
23,0 °C, 12 Stunden Sonne), wahrend Ostdeutsch-
land durch den Einfluss des Balkantiefs YVETTE
unter einer dicken Wolkendecke bei teilweise ein-
stelligen Temperaturen lag (zum Beispiel Chemnitz
am 18. Mai: 9,0 °C, keine Sonne).

Sudlich von Darmstadt verursachte am 17. Mai um
18:46 Uhr MESZ ein Erdbeben mit einer Magnitu-
de von 4,2 bei Ober-Ramstadt einige Schdden. Im
Ortsteil Nieder-Beerbach waren etwa 70 Hauser
durch Fassadenrisse, herabgefallene Dachziegel
und instabile Kamine betroffen. Insgesamt gingen
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bei der Gemeinde Miihital 100 Schadenmeldungen
ein (HLUG 2015). Das Erdbeben war das stdrkste
Ereignis einer Bebenserie im dstlichen Randbereich
des Oberrheingrabens in Stidhessen: Insgesamt
wurden hier zwischen Ende Mérz und Ende Dezem-
ber 250 Erdbeben registriert, von denen drei weite-
re mit Magnituden zwischen 3,2 und 3,5 deutlich zu
spliren waren (HLUG 2015).

Nach kurzer Wetterberuhigung ndherte sich am
Ende der zweiten Monatsdekade Tief ZEYNEP vom
Atlantik, und mit einer kraftigen sudlichen Stro-
mung gelangte afrikanische HeiRluft nach Mittel-
europa. Dadurch traten ab dem 19. Mai verbreitet
Sommertage (2 25 °C) in Deutschland auf, 6rtlich
sogar schon heille Tage wie in Nirnberg am

22. Mai mit 31,0 °C. An diesem Tag wurde an der
dltesten meteorologischen Bergstation Hohenpei-
RBenberg (977 m . NN) mit 28,1 °C ein neuer De-
kadenrekord aufgestellt. Die alte Bestmarke von
27,7 °Cwar am 21. Mai 1950 gemessen worden.
Uber Frankreich kam die Kaltfront von ZEYNEP am
21. Mai zunachst nur langsam ostwarts voran. Es
bildete sich eine Gewitterlinie (eine sogenannte
Squall line), die schwere Orkanbden bis 150 km/h
im Zentralmassiv zur Folge hatte. Am 22. Mai griff
die Gewitteraktivitat auch auf Deutschland uber:
Entlang einer Konvergenzlinie von der Ostsee bis
nach Baden-Wirttemberg entstanden verbreitet
kraftige Gewitter, und im Bereich des Stidschwarz-
walds und der Schwdbischen Alb formierten sich
dreilanglebige Gewitterzellen — davon mindes-
tens eine Superzelle. Ortlich kam es zu Starkre-
gen (52,0 /m2in nur drei Stunden in Schleswig),
schweren Sturmbdéen (101 km/h in Harburg in
Bayern) und Hagel mit bis zu 6 cm Durchmesser
in Rendsburg in Schleswig-Holstein. Etliche Keller
liefen voll, eine Vielzahl von Baumen knickte durch
Gewitterbden um, und Hausdacher wurden abge-
deckt. Die gewittrige Wetterlage hielt auch an den
Folgetagen an, wobei am 23. Mai Sachsen lokal
von Starkregen betroffen war.

Bei nur geringen Luftdruckunterschieden bildete
sich ab dem 25. Mai eine Tiefdruckrinne mit dem
Namen ANNETRAUT aus, die sich quer liber Deutsch-
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land hinweg in West-Ost-Richtung erstreckte. N6rd-
lich des Frontensystems sickerte am Stidostrand
des Uber Spitzbergen liegenden Hochs VINKO etwas
kiihlere Luft in den Nordosten Deutschlands ein.

Im Ubergangsbereich zur feuchtwarmen Luft bil-
deten sich taglich verbreitet kraftige Schauer und
Gewitter, die sich nur sehr langsam fortbewegten
und fur grofRe Niederschlagsmengen sorgten. Im
oberbayerischen Scheyern fielen am 26. Mai inner-
halb von fiinf Stunden 86,5 1/m2 Regen und I6sten
ortliche Uberschwemmungen aus. Auch in Wies-
baden wurden mehr als 50 Keller durch Regenmas-
sen geflutet. Im sachsischen MeiRBen verwistete

am Mittag des Folgetages eine Schlammlawine
StralBen und Gebaude im Ortsteil Triebischtal,
nachdem rund 50 I/m2 Regen in nur drei Stunden
gefallen waren. Marktschellenberg (Berchtesga-
dener Land) registrierte am 27. Mai mit 100,7 1/m?
die deutschlandweit grof3te Tagesregenmenge

des gesamten Monats.

Am Folgetag konzentrierte sich die Niederschlags-
tatigkeit vor allem auf Niedersachsen, Sachsen-
Anhalt, Brandenburg, Thiringen und Ostbayern.
Ab der Nacht zum 29. Mai dehnte das Hoch VINKO I
seinen Einfluss weiter nach Stiden aus. Bei nord-
lichem Wind setzten an den Alpen kraftige Stau-
niederschldge ein, die 48 Stunden andauerten

und beispielsweise in Marktschellenberg noch-
mals 76,5 1/m2 zur Folge hatten. Trotz der vielen
Niederschldge in dieser Region blieb ein groReres
Hochwasser aus, was vor allem auf die trockenen
Vormonate zuriickzufiihren war. An den letzten zwei
Maitagen setzte sich die Sonne von Norden herim
Bundesgebiet immer mehr durch und sorgte fiir
einen tUberwiegend freundlichen Monatsausklang.

Juni

Zu Beginn des Juni war weiterhin Hoch VINKO Il fur

Deutschland wetterbestimmend. Es lenkte kiihle
Luftmassen von Norden nach Deutschland, sodass

die Temperaturen bei wechselhafter Witterung
meist unter der 20-Grad-Marke blieben. Bereits am
3. Juni wurde es aber wieder deutlich warmer und
auch sonniger, bis am 4. und 5. Juni der Durchzug
des Tiefs DENA fiir schauerartige Niederschldge und
lokale Gewitter sorgte.

Ab dem 5. Juni dehnte sich ein Hohentrog tliber dem
Atlantik sehr weit nach Stiden aus, im Gegenzug
wolbte sich Uber Mitteleuropa ein auRergew6hn-
lich kraftiger Hohenrticken auf. Dort entstand Hoch
WOLFGANG, wahrend Tief ELA westlich von Irland
die Rolle des steuernden Zentraltiefs einnahm.
Dabei wurde einerseits mit einer siidwestlichen
Stromung heiBe Luft nach Mitteleuropa gefiihrt,
andererseits konnte sich bei bis zu 16 Stunden in-
tensiver Sonneneinstrahlung die Luft immer weiter
erwdrmen. Bereits am 6. Juni wurden am Oberrhein
fast 30 °C erreicht, und am Pfingstwochenende
stiegen die Temperaturen tiberall in Deutschland auf
hochsommerliche Werte - in der Stidhélfte Deutsch-
lands sogar auf tiber 35 °C. Es wurden etliche neue
Temperaturrekorde fiir die erste Monatsdekade
aufgestellt (zum Beispiel in Stuttgart-Echterdingen
am 9. Juni: 34,6 °C). In Bamberg gab es am 9. Juni
mit 35,5 °C sogar einen neuen Allzeit-Monatsrekord.
Es waren die heiBesten Pfingsten seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen und der 9. Juni war der
heiBeste Tag des Jahres 2014. Der hochste Wert an
einer Station des Deutschen Wetterdienstes wurde
in Rheinau-Memprechtshofen am Oberrhein mit
37,7 °C gemessen. Eine noch héhere Temperatur
von 39,4 °C registrierte eine Station im Stadtgebiet
von Karlsruhe, die vom Institut fur Meteorologie und
Klimaforschung (IMK) des Karlsruher Instituts fir
Technologie (KIT) betrieben wird.

Im Ubergangsbereich der heiRen Luftmassen iber
Mitteleuropa zu kuhlerer Luft weiter westlich zogen
ab der Nacht zum 8. Juni (Pfingstsonntag) kraftige
Multizellen-Gewittercluster von Frankreich und
Benelux in die Nordwesthdlfte Deutschlands und
brachten Starkregen, Hagel und Sturmbden. Einen
Tag spater, am Pfingstmontag, entstand tiber Ost-
frankreich und dem Benelux-Gebiet ein machtiger
sogenannter mesoskaliger konvektiver Komplex



(MCCQ), wie er in Mitteleuropa nur selten vorkommt.
Das extreme Unwetter verlagerte sich Giber Nord-
rhein-Westfalen hinweg bis nach Brandenburg und
hinterlieR im Westen Deutschlands, vor allem im
Rheinland und Ruhrgebiet, katastrophale Schdaden
(< siehe Exkurs Das Pfingstunwetter ELA).

Auch an den Folgetagen entwickelten sich weitere
schwere Gewitter, die jedoch nicht die Intensi-

tat des Pfingstunwetters erreichten: Am 10. Juni
wurde die Schwabische Alb von einem Hagelgewit-
ter mit HagelkorngréRen bis zu 7 cm in Rottweil
getroffen, und mit der Passage einer neuerlichen
Konvergenzlinie 6stlich von Tief ELA Il traten in
Aachen-Orsbach Orkanbden bis 130 km/h auf.

Am Morgen des 11. Juni kamen im hessischen
Weilminster innerhalb von einer Stunde 62,2 1/m?2
Regen vom Himmel. Auch am Nachmittag des

11. Juni registrierten einige Wetterstationen

wie beispielsweise das rund 60 km nordwestlich
von Berlin gelegene Neuruppin mit 30,2 I/m?2 in
20 Minuten noch starke, von Gewittern begleitete
Regenfalle.

Gefahr im Verzug: Am Abend des Pfingstmontags, dem 9. Juni, bahnte'si
durchmesser von rund 300 Kilometern von der Eifel kommend ihren Weg ins Rheinla N
Stunden vor allem in Nordrhein-Westfalen verheerende Schaden verursachen. (Quelle: Denn
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Mit Hoch XERXES setzte ab dem 12. Juni Wetter-
beruhigung ein. An der Ostflanke des Hochs floss
allerdings wolkenreichere und kihlere Meeresluft
in mehreren Schiben nach Deutschland, und die
Temperaturen konnten bei Weitem nicht mehr an
die heiBen Werte vom Pfingstwochenende an-
knupfen. Im Norden und in der Mitte Deutschlands
schoben sich bei Temperaturen von teilweise unter
20 °Cimmer wieder dichte Wolken vor die Sonne,
und der Nordosten wurde mehrmals von Tiefausldu-
fern beeinflusst. Hier entwickelten sich zahlreiche
Schauer und einzelne Gewitter. Im Kiistenumfeld
und in der Stdhélfte dagegen war es oft sonnig.

Ab dem 16. Juni lenkte das Tiefdruckgebiet FRE-
DERIKE tiber Nordosteuropa kalte Polarluft nach
Deutschland. Einen derartigen KaltluftvorstoR

Mitte Juni bezeichnet man auch als Schafskalte, ein
Witterungsregelfall, der im Juni 2014 vielerorts fiir
einstellige Nachttemperaturen sorgte. Am 18. Juni
wurde sogar nochmals Bodenfrost registriert (zum
Beispiel Berlin-Tempelhof: -0,9 °C), wédhrend nur eine
Woche zuvor in Ostdeutschland lokal die Nachttem-

jitterwolke mit einem Wolkensc
ttertief ELA sollte bin
indscape Pho
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Die zu dieser Jahreszeit voll belaubten Baume boten den
extremen Windb6en ELAs mit Spitzengeschwindigkeiten
von lber 140 Stundenkilometern eine dankbare Angriffs-
flache — und lieRen unzdhlige von ihnen umknicken wie
Streichhdlzer. (Quelle: Robin D. Fink/CC-BY-SA-3.0)

peraturen nicht unter 20° C gesunken waren (Tro-
penndchte). In trockener Kaltluft konnten in den zwar
kurzen aber klaren Nachten die Temperaturen in den
untersten Metern der Atmosphare weit absinken,
tagsiiber erwdrmte sich die Luft mit der intensiven
Sonneneinstrahlung aber rasch wieder auf Werte
tiber 20 °C. Anders im Siiden Finnlands: Hier sorgte
der KaltluftvorstoRB fiir Schneefall — seit 1982 war es
dort um diese Zeit nicht mehr so kalt gewesen.

Wahrend es im Stiden und Stidwesten Deutschlands
unter dem Einfluss des Hochs XERXES meist warm
und sonnig war, sorgten die Frontensysteme der
Tiefs GISELA, HILDEGUNDE und JUTTA im Nordwes-
ten und Nordosten in der Folgezeit fiir unbestdn-
diges und gebietsweise nasses Wetter. Dabei ver-
harrten die Tageshdchsttemperaturen oft unter der
20-Grad-Marke. Besonders kiihl war es am 25. Juni
in der Bundeshauptstadt: In Berlin-Dahlem kletter-
ten die Werte auf maximal 13,9 °C, und gleichzeitig
gingen auch noch 40,2 /m2 Regen innerhalb von
24 Stunden nieder. Im Gegensatz dazu fiel im Sid-

westen Deutschlands bei Werten um 25 °C 6rtlich
wochenlang kein Tropfen Regen: Vom 27. Mai bis
26. Juni kamen beispielsweise in Rheinstetten bei
Karlsruhe gerade einmal 2,3 1/m?2 zusammen. Fir
die Walder in der Rheinebene wurde die héchste
Waldbrandgefahr ausgerufen.

Am Siebenschléfertag, dem 27. Juni, drehte die
Luftstromung tber Mitteleuropa auf Stidwest, und
in Deutschland kletterten die Temperaturen tberall
wieder Uber 20 °C, im Stiden sogar liber 25 °C. Am
28. Juni und in der folgenden Nacht beendeten die
Ausldufer des Tiefdruckgebiets KRISTINA auch im
Stidwesten endgiiltig den trockenen Witterungsab-
schnitt mit Gewittern und mehr als 20 I/m? Regen.
Am 29. Juni setzte sich das regnerische Wetter

in Deutschland fort, und im Stidwesten sowie im
Alpenvorland gab es nochmals starke Niederschla-
ge mit 6rtlichen Regenmengen tber 50 1/m? (zum
Beispiel Mittenwald-Buckelwiesen: 53,8 1/m?2).
Auch am letzten Junitag traten verbreitet Schauer
und Temperaturen unter 20 °C auf. In diesem Jahr
hatte die Siebenschléferregel — nach der sich der
vorherrschende Witterungscharakter der letzten
Juni- und ersten Juliwoche auch in den folgenden
Wochen fortsetzt — durchaus ihre Berechtigung.
Das wechselhafte Wetter blieb — abgesehen vom
norddeutschen Kiistenumfeld — der vorherrschende
Witterungscharakter bis Anfang August.

Der Juni 2014 schloss deutschlandweit mit einer Mit-
teltemperatur von 16,1 °C ab. Somit war es mit einem
Plus von 0,4 °C etwas warmer als im langjahrigen
Durchschnitt der Jahre 1981 - 2010, was vor allem
auf die kurze Hitzeperiode um Pfingsten zuriickzufiih-
ren ist. Es war im Durchschnitt etwa 15 % sonniger
und deutlich trockener als tiblich. Im Gebietsmittel
fielen im Juni nur 51,4 1/m? Regen und damit etwa ein
Drittel weniger als im Mittel des Vergleichszeitraums
1981 -2010. Am trockensten war es in einem Streifen
von Rheinland-Pfalz und Baden bis ins westliche Sach-
sen und nach Ostbayern. Hier fiel noch nicht einmal
die Hélfte des normalerweise zu erwartenden Nieder-
schlags. Ebenso wie die Rekordmonate April und Mai
war auch der Juni 2014 weltweit gesehen der warmste
Juni seit Aufzeichnungsbeginn 1880 (NOAA 2014).



Noch heute pragen die Verwiistungen durch ELA das Dusseldorfer Stadtbild massiv. Rund 30.000 Baume der Landeshauptstadt
Nordrhein-Westfalens fielen dem Pfingstunwetter zum Opfer, gut 20.000 weitere mussten gepflegt werden. (Quelle: Meike Miiller)

Das Pfingstunwetter ELA
(8.bis 12. Juni 2014)

Das Wetter am Pfingstwochenende 2014 war durch
Rekordhitze und extreme Unwetter gekennzeichnet.
An der Ostflanke des westlich der Britischen Inseln
liegenden Tiefs ELA wurden mit einer intensiven
Sudweststromung bereits ab dem 6. Juni heiBe
Luftmassen afrikanischen Ursprungs nach Mitteleu-
ropa gefiihrt. Gleichzeitig dominierte Hochdruck-
einfluss (Hoch WOLFGANG), und die Temperaturen
kletterten bei anhaltendem Sonnenschein jeden Tag
weiter nach oben. Der heiBeste Tag war schlief3lich
Pfingstmontag (9. Juni). An den Wetterstationen

des Deutschen Wetterdienstes am Oberrhein (zum
Beispiel Rheinau, Waghausel, Ohlsbach) sowie am
Untermain in Kitzingen wurden Rekordtemperaturen
zwischen 37,3 °Cund 37,7 °C gemessen. Viele weitere
Stationen meldeten neue Spitzenwerte fiir die erste
Junidekade. Die herangefiihrten Luftmassen wurden
aulRerdem immer feuchter und vor allem instabil
geschichtet. Bereits am Pfingstsonntag (8. Juni)
bildeten sich im Zusammenhang mit der Kaltfront
des Tiefs ELA und einer vorgelagerten Konvergenz-
linie erste Gewitter aus. Ein ausgepragter Gewitter-
komplex mit vielen Einzelzellen zog im Tagesverlauf
vom Niederrhein iber das Miinsterland und Hamburg

bis nach Riigen. Starkregen, Sturmbden und Hagel
verursachten erste Schaden. Aus Munster und Man-
delsloh (nordlich von Hannover) wurden Hagelkdrner
von bis zu 4 cm Durchmesser gemeldet, in Nordassel
(stidostlich von Braunschweig) waren die Hagelkor-
ner rund 5 cm grof3. Im Satellitenbild vom 9. Juni
2014, 8 Uhr MESZ (siehe Folgeseite), sind die Uber-
reste dieser Unwetterzellen, die zu diesem Zeitpunkt
bereits Giber Polen lagen, mit der Zahl 1 markiert.

In Belgien (Oost-Vlaanderen) kam es in der Nacht von
Pfingstsonntag auf Montag (8./9. Juni) zu starkeren
Hagelschlagen mit Hagelkérnern von bis zu 7,5 cm
Durchmesser. Am Montagmorgen zog dieser Ge-
witterkomplex nach Deutschland, tberquerte Nord-
rhein-Westfalen und Niedersachsen und erreichte
schlieBlich Mecklenburg-Vorpommern. Die Intensitat
tiber Deutschland war jedoch weniger stark als tber
Belgien. Im Satellitenbild vom 9. Juni, 8:00 Uhr MESZ,
ist diese Gewitterwolke mit der Zahl 2 gekennzeichnet.
In Nordrhein-Westfalen erreichten die Hagelkorner
dieses Zuges 3 bis 4 cm Durchmesser. Gegen Mittag
zogen weitere Gewitter (Markierung 3 in den Satel-
litenbildern vom 9. Juni) tiber Nordrhein-Westfalen
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Satellitenbilder vom 9. Juni 2014, 8:00 Uhr MESZ (links) und 20:00 Uhr MESZ (Quelle: Deutscher Wetterdienst/EUMETSAT)

hinweg, mit Hagel unter anderem im Bergischen Land,
bei Bonn und in Warstein. In ihrem weiteren Verlauf
Uberquerten diese Gewitterzellen auch Norddeutsch-
land in Richtung Ostsee.

Das Hauptunwetter des Pfingstmontags (9. Juni)
entwickelte sich jedoch erst am spaten Nachmittag
Uber Frankreich. Von dort zog ein méchtiger Gewit-
tercluster — ein sogenannter mesoskaliger konvek-
tiver Komplex (MCC) - uiber die Eifel ins Rheinland.
Gegen 20:00 Uhr wurden aulRerordentlich starke Ra-
darsignale tiber der Eifel registriert und erster Hagel
mit 4 cm Durchmesser aus Blankenheim (Landkreis
Euskirchen) gemeldet. Gegen 21:00 Uhr erfasste die
im Satellitenbild gut ausgepragte Gewitterwolke Diis-
seldorf und fiihrte dort zu erheblichen Zerstérungen,
hauptsachlich durch Windeinwirkung (Markierung 4
im Satellitenbild vom 9. Juni, 20:00 Uhr MESZ).

Die Windgeschwindigkeiten in Dusseldorf erreichten
das Niveau des Orkans KYRILL (18. Januar 2007). Am
Dusseldorfer Flughafen wurden bei KYRILL maximal
40,3 m/s und bei ELA maximal 39,5 m/s gemessen.
Beide Werte gerundet ergeben 40 m/s, was 144 km/h
entspricht — dem Wert, der in der Medienbericht-
erstattung fiir beide Ereignisse als Maximalwert
angegeben wurde. Neben der Spitzenbde erreichte
bei ELA auch die maximale Mittelwindgeschwin-

digkeit (10-Minuten-Mittel) von 70,9 km/h nahezu
KYRILL-Niveau. Fiir die Einordnung ist ein Vergleich
mit den im Sommerhalbjahr an Stationen des Deut-
schen Wetterdienstes im Binnen- und Flachland,
also ohne die Kiisten- und Bergstationen, gemes-
senen Windgeschwindigkeiten hilfreich: In den seit
1968 vorliegenden Tageswerten traten lediglich bei
den Unwetterereignissen MANNI/NORBERT (18. bis
20. Juni 2013) und FELIX (26. Mai 2009) vereinzelt
dhnlich hohe Mittelwinde auf. Auch gab es in der
Vergangenheit nur wenige Gewitterereignisse mit
vergleichbaren oder hoheren gemessenen Spitzen-
bden. ELA war aber nicht nur hinsichtlich der erreich-
ten Windgeschwindigkeiten herausragend. Auch die
Dauer der hohen Windgeschwindigkeiten war fiir ein
Sommerunwetter ungewshnlich lang: Uber einen
Zeitraum von etwa 30 Minuten wurden Spitzenbden
von mehr als 80 km/h registriert.

Aber nicht nur in Dusseldorf erreichte der Wind
volle Orkanstdrke: Im benachbarten Neuss wurden
beispielsweise 133 km/h und in Castrop-Rauxel
(Ruhrgebiet) 124 km/h registriert. Aus der Eifel und
dem Aachener Raum wurden orkanartige Béen
gemeldet, zum Beispiel in Schleiden 115 km/h und
in Eschweiler 113 km/h. Der Wind wurde von star-
kem Regen begleitet, lokal kam es zu Uberschwem-
mungen. Hagel dagegen wurde im Rheintal ledig-



lich lokal aus Wuppertal und Mettmann gemeldet.
Auch die zahlreichen Blitze —am 9. Juni wurden
tiber 61 000 Blitze tiber Deutschland registriert —
verursachten erhebliche Schaden. Das Gewitter zog
anschlieBend weiter Giber das Ruhrgebiet, Ostwest-
falen, das ostliche Niedersachsen bis in den Nord-
osten Deutschlands. Norddstlich des Ruhrgebiets
fielen die Windgeschwindigkeiten auf Werte unter
100 km/h ab.

In den frithen Morgenstunden des 10. Juni zogen
weitere Gewitter von Belgien kommend in Richtung
Rheinland und sorgten erneut fiir Sturm- und Orkan-
bden (zum Beispiel Aachen-Orsbach: 130 km/h)
sowie starke Niederschldge. Von Westen her setzte
sichin den folgenden Tagen zwar kiihlere Luft
durch, die Gewittertatigkeit lieB aber nur zogerlich
nach. So kam es auch an den Folgetagen immer
wieder zu lokalen Unwettern. Aus Rottweil (Baden-
Wirttemberg) wurde zum Beispiel am 10. Juni von
7 cm groRen Hagelkdrnern berichtet. In Kassel gab
es starke Uberflutungen in der Nacht vom 10. auf
den 11. Juni und am Morgen des 11. Juni fielenim
hessischen Weilmiinster innerhalb von einer Stunde
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62,2 1/m? Regen vom Himmel. Auch am Nachmittag
des 11. Juni registrierten einige Wetterstationen
wie beispielsweise das rund 60 km nordwestlich

von Berlin gelegene Neuruppin mit 30,2 1/m?2 in

20 Minuten noch starke, von Gewittern begleitete
Regenfdlle, in Rostock fiihrte am 11. Juni Starkregen
zu Uberschwemmungen.

Schdden verursachte Unwettertief ELA in der Nacht
vom 9. auf den 10. Juni hauptsachlich durch starke
Windeinwirkung. Uberschwemmungen durch Stark-
regen traten lokal, vor allem in den Stadten des
Ruhrgebiets auf. Hagelschdden wurden bei den

eher lokal ausgepragten Unwetterziigen des Pfingst-
wochenendes beobachtet. Zu Beginn der Unwetter-
passage, gegen 19:00 Uhr, wurde der Aachener
Raum getroffen. Im Stadtgebiet riickten die Einsatz-
krafte zu tiber 800 Einsatzen aus, vornehmlich we-
gen umgestiirzter Baume. Das Gewitter zog weiter
Uiber das Niederrheingebiet Richtung Rheinland.
Aufgrund der riesigen Ausdehnung des Wolken-
schirms der hoch reichenden Gewitterwolke von
etwa 300 km im Durchmesser wurde es dunkel wie in
der Nacht. Gegen 21:00 Uhr erreichte das Unwetter

Vergleich der Windgeschwindigkeiten der Ereignisse KYRILL (18. Januar 2007) und ELA (9. Juni 2014)
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Datenbasis: Deutscher Wetterdienst
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Blitzdichte iiber Deutschland am 9. Juni
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Dusseldorf und wiitete hier besonders heftig: Unzah-
lige Aste und ganze Baumkronen wurden abgerissen
und massenhaft Baume entwurzelt. Diese fielen

auf Autobahnen, StraBen, Gehwege, Bahnstrecken,
parkende Autos und Hauser. Anders als bei Stiirmen
im Winterhalbjahr sind die Baume im Sommer voll
belaubt. Sie bieten dem Wind dann viel Widerstand
und stirzen leichter um oder brechen ab. An vielen
Gebduden im Stadtgebiet entstanden zudem direkte
Schéden durch weggeflogene Dachpfannen und
abgedeckte Flachdacher. Die umgestiirzten Baume
blockierten den StraBen- und Schienenverkehr. Gan-
ze StraRenzlige waren unpassierbar, der innerstad-
tische Bahnverkehr kam zum Erliegen, und der Dis-
seldorfer Flughafen wurde zwischen 21:00 und 22:00
Uhr gesperrt. Auch die Deutsche Bahn stellte den
Verkehr vorsorglich in ganz Nordrhein-Westfalen
ein. Auf seinem weiteren Weg in Richtung Nordosten
richtete der riesige Gewitterkomplex immer wieder
massive Schaden an. Neben der Windeinwirkung, die
gerade in Milheim an der Ruhr und in Essen heftig
ausfiel, kamen vor allem im Ruhrgebiet auch Schaden

durch Starkregen hinzu. An vielen Stellen war die
Kanalisation tiberlastet, und das Regenwasser liber-
flutete StraRen und Unterfiihrungen sowie Keller von
Gebauden. In Milheim an der Ruhr wurde der Bus-
bahnhof unter Wasser gesetzt. In Bochum-Weitmar
fielen rund 40 /m?2 Regen in nur einer Stunde. Auch
im Miinsterland wiitete das Unwetter: In Miinster
musste die Feuerwehr zu 500 Einsdtzen ausriicken.
Laut Pressemitteilungen entfielen davon 71 Einsdtze
auf das Auspumpen vollgelaufener Keller. Insgesamt
hatte die Polizei in Nordrhein-Westfalen in der Nacht
vom 9. auf den 10. Juni etwa 5 000 wetterbedingte
Einsdtze zu leisten. Feuerwehr und Hilfsdienste
waren pausenlos im Einsatz. In der Nacht zogen die
Unwetter weiter in Richtung Niedersachsen. Auch
hier kam es zu Windwurf, Uberflutungen und Brén-
den nach Blitzeinschldgen. In den Morgenstunden
des 10. Juni erreichte das Unwetter in abgeschwéch-
ter Form den Raum Berlin/Brandenburg und brachte
vor allem starke Niederschldge.

Das ganze Ausmal} des Gewitters wurde erst am

10. Juni sichtbar. Insbesondere der StralRen- und
Bahnverkehr waren massiv behindert. Tausende von
Pendlern konnten nicht zur Arbeit nach Dusseldorf
oder ins westliche Ruhrgebiet kommen, da Stral3en
gesperrt waren und Bahnen nicht fuhren. In Nord-
rhein-Westfalen bildeten sich zur Hauptverkehrszeit
Staus mit einer Lange von tiber 300 Kilometern.
Auch die Deutsche Bahn hatte in Nordrhein-Westfa-
len noch lange mit den Unwetterfolgen zu kampfen.
Ein Drittel des DB-Streckennetzes war nicht befahr-
bar. Am 10. und 11. Juni endeten die Fernverbindun-
gen durch das Ruhrgebiet vorzeitig in Hamm, KoéIn
und Minster, im Regional- und S-Bahnverkehr waren
alle Strecken im Raum Diisseldorf und im Ruhrge-
biet gesperrt. Tausende Menschen konnten auf dem
Riickweg vom Pfingstwochenende ihre Reise nicht
fortsetzen und strandeten in Bahnhofen. Erst am
12. Juni wurden zwei Linien des Regionalverkehrs
wieder in Betrieb genommen. Auf vielen Strecken
dauerten die Raum-, Reparatur- und Wiederaufbau-
arbeiten jedoch mehr als eine Woche an. Vielfach
irreparabel waren jedoch die Baumschdaden: Allein
die Stadt Dusseldorf verlor mehr als 30 000 Baume,
weitere 24 000 benotigten PflegemalRnahmen.
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SCHADENAUFWAND

Auswertungen des Gesamtverbandes der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV) bezifferten den versicherten
Gesamtschaden von ELA bundesweit auf rund 650 Mio. €. Davon entfielen 400 Mio. € auf die Sachversicherung und
250 Mio. € auf Schdden an Kraftfahrzeugen (GDV 2014a). Zum Vergleich: Das Hagelunwetter ANDREAS (27./28.
Juli 2013) hatte in der Sachversicherung 1,9 Mrd. € Schdden und 900 Mio. € Schdden an Kraftfahrzeugen hervor-
gerufen, die versicherten Sachschdden der Unwetter MANNI/NORBERT (18. bis 20. Juni 2013) wurden auf rund
300 Mio. € geschdtzt, zuziiglich 350 Mio. € Kfz-Kasko-Schédden (GDV 2014b). Damit war ELA fiir die Sachversiche-
rer in Deutschland der zweitteuerste Sommersturm der letzten 15 Jahre (GDV 2015). ELA verursachte aber auch
Schdden in Teilen Nordfrankreichs und Belgiens. Der Gesamtschaden in Mitteleuropa wurde auf rund 2,6 Mrd. €,
die versicherten Schdden aufinsgesamt 2,1 Mrd. € geschdtzt (MUNICH RE 2015).

Streckensperrungen und Einsdtze von Hilfskraften in Nordrhein-Westfalen
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Datenbasis: Pressemitteilungen und Einsatzberichte
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Schon an der Kiiste,
nass im Binnenland

Der Juli 2014 geht zwar als warmer, aber ortlich
extrem nasser Monat in die Wetterannalen ein. Im
Vergleich mit allen Julimonaten seit 1881 schnitt

er mit einer Mitteltemperatur von 19,3 °C als
zehntwarmster und mit durchschnittlich 126,6 1/m?
Regen als zehntnassester ab. Dabei herrschte bei der
Temperaturverteilung ein ausgeprdgtes Nord-Sud-
Gefélle: Der Norden wies im Juli 2014 einen aulRer-
gewohnlichen Temperaturiiberschuss auf. So verlief
der Monat in Hamburg mit 20,4 °C beispielsweise
genauso warm wie in Rheinstetten bei Karlsruhe.
Normalerweise unterscheiden sich die Mittelwerte
beider Stadte um 2 °C. Die Station Hamburg-Fuhls-
biittel verzeichnete 18 Sommertage (= 25 °0),
doppelt so viele wie normal, davon 13 in Serie vom
17. bis 29. Juli. Auch in Schleswig an der Ostsee
herrschten an 20 Julitagen Temperaturen tber

25 °C-normal sind flinf Tage. Die Ursache fiir diese
Temperaturverteilung lag in der bestdndigen grof3-
raumigen Luftdruckkonstellation: Stid- und West-
deutschland befanden sich meist unter schwachem
Tiefdruckeinfluss, wéhrend Nord- und Ostdeutsch-
land von der Nahe zu kraftigen Hochdruckgebieten
Uber Skandinavien profitierten. Diese blockierten
die vorherrschende Weststrémung, und vom Atlantik
heranziehende Tiefs mussten hdufig Giber das west-
liche Mitteleuropa hinweg ausweichen und zogen
weiter Richtung Mittelmeer. Auf Norderney wurden
mit 22,8 1/m? lediglich rund 30 % des Niederschlag-
solls registriert. Anders war es im verregneten Wes-
ten, Stidwesten und in der Mitte der Republik. So
fielen beispielweise in Dusseldorf mehr als das Dop-
pelte und in Freiburg im Breisgau etwa das Dreifache
der tblichen Monatsmenge. Die Sonnenscheinbilanz
lag mit 229 Sonnenstunden nur 4,1 % liber dem
Durchschnitt. Dabei reichte die Sonnenscheindauer
von 339 Stunden am Kap Arkona (Riigen) bis weniger
als 160 Stunden im Stden Baden-Wiirttembergs
und Bayerns. An vielen Stationen siidwestlich einer
Linie Karlsruhe-Stuttgart-Augsburg war der Juli
sogar weniger sonnig als der Marz.

Der Juli begann dhnlich wechselhaft wie der Juni ge-
endet hatte. Hinter dem Uber Deutschland hinwegzie-
henden Hoch YOSHIKI strémte ab dem 3. Juli warme
Luft aus Stidwesten nach Deutschland, und die Tem-
peraturen kletterten bis auf 32,9 °C (Rheinstetten bei
Karlsruhe am 4. Juli). Gleichzeitig stieg die Schauer-
und Gewitterneigung, und besonders im duRersten
Sudwesten kam es zu starken Regenfdllen. Am 5. Juli
fegte ein Tornado tber Tarp in Schleswig-Holstein
hinweg und sorgte fiir einige leichte Schaden.

Nach Hochsttemperaturen bis 33,9 °Cin Kitzingen
(Nordbayern) erreichten am Abend des 6. Juli mit
der Kaltfront des Tiefs LUCIA von Frankreich her
linienhaft angeordnete und teilweise starke Gewit-

ter den Westen Deutschlands. Orkanboden fegten
Uber den Weinbiet im Pfdlzer Wald (126 km/h) und




schwere Sturmbden lber das Flachland (97 km/h am
Frankfurter Flughafen). Zahlreiche Dacher wurden
abgedeckt, und viele Bdume stiirzten um. In Sché-
nenberg-Kiibelberg (Kreis Kaiserslautern) wurde
ein F2-Tornado (181 — 253 km/h) beobachtet, der
mehrere Hauser beschadigte. Weitere schwéchere
Tornados sowie Tornado-Verdachtsfdlle wurden un-
ter anderem aus dem Saarland, Rheinland-Pfalz und
Nordrhein-Westfalen gemeldet. Ein grof3es Gewitter-
system, ein sogenanntes mesoskaliges konvektives
System (MCS) brachte am 7. Juli dem Stidwesten
des Landes Hagel und starken Regen mit Intensita-
ten bis 58,1 I/m2in einer Stunde in Elzach-Fisnacht
(Schwarzwald).

Gegen Ende der ersten Julidekade stellte sich eine
aulRergewohnliche Wetterlage ein: An der lang-

Dunkle Wolken uber Brasilien, einem Ortsteil von Schénberg
in Schleswig-Holstein. Der Himmel tiber Deutschland war
am 13. Juli beim Public Viewing des WM-Endspiels zwar
grolflachig verdunkelt — dafiir erstrahlte kurz vor Mitter-
nacht der 4. Weltmeister-Stern umso heller am FuBball-
Firmament. (Quelle: picture alliance/dpa, Markus Scholz)
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gestreckten Kaltfront von LUCIA entstand im Lee
der Pyrenden das Randtief MICHAELA, das sich
ostwarts Richtung Alpenraum und anschlieBend
nach Deutschland verlagerte. Auf seiner Ostseite
bezog es warme und feuchte, urspriinglich aus
dem Mittelmeergebiet stammende Luft in seine
Zirkulation ein, in den Westen dagegen gelangte
feuchte und kiihle Atlantikluft. Dazwischen formier-
te sich Uiber Deutschland eine Luftmassengrenze.
Stidwestlich fiel ergiebiger Dauerregen, im Osten
entluden sich starke Gewitter mit Sturmbéen und
Starkregen. Bis zum Morgen des 9. Juli sorgte

der Dauerregen fur eine 24-Stunden-Menge von
103,2 I/m2in Lindberg-Buchenau im Bayerischen
Wald. Auch in der Mitte Deutschlands wurden
erhebliche Niederschlagsmengen registriert —
zum Beispiel in Aachen-Orsbach (106,8 I/m2in

48 Stunden) und in Bad Hersfeld (135,0 I/m?2 in

72 Stunden). Die Temperaturen waren durch
grolRe Gegensdtze gekennzeichnet: Wahrend
Boizenburg an der Elbe am 9. Juli eine Héchsttem-
peratur von 31,0 °C registrierte, verlief der Tagim
Stidwesten — beispielsweise in Stuttgart-Echterdin-
gen mit 12,8 °C — ungewdhnlich kalt. Zur gleichen
Zeit traten im Zusammenspiel von Tief MICHAELA
und Hoch ZEUS mit seinem Zentrum bei Spitzber-
gen selbst nérdlich des Polarkreises extreme Tem-
peraturen auf: Narvik im Westen Nordnorwegens
meldete einen Hochstwert von 32,5 °C.

Auch in der zweiten Julidekade blieben die Luft-
druckgegensatze in Mitteleuropa erhalten. Am

12. und 13. Juli entwickelten sich bundesweit er-
neut zahlreiche Schauer und Gewitter. Sie zeigten
angesichts schwacher Héhenwinde nur geringe Ver-
lagerungsgeschwindigkeiten und fuihrten so 6rtlich
zu groBen Regenmengen. Nach einem weitgehend
unbestandigen 14. Juli stellte sich von Westen her
unter dem Einfluss von Hoch AYMEN Wetterberuhi-
gung ein. Die folgenden fuinf Tage waren in Deutsch-
land sonnig und niederschlagsfrei, und durch die
Zufuhr subtropischer Warmluft aus Stidwesten
entwickelte sich die zweite Hitzewelle des Sommers.
Auf der Insel Norderney ging der 19. Juli 2014 mit
34,1 °C als heiRester Tag seit Aufzeichnungsbeginn
1947 in die Klimageschichte ein. Im Landesinneren
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machte das Thermometer an der von der Meteo-
Group betriebenen Wetterstation am Flugplatz
Mannheim erst bei 36,0 °C halt. Die StraRenbeldge
auf den Autobahnen A57 bei Goch am Niederrhein
und A2 bei Wollin in Brandenburg platzten infolge
der Hitze auf.

Im Westen und Stidwesten wurde die Hitzewelle am
20. Juli mit dem Vorriicken des Tiefs PAULA durch
unwetterartige Gewitter beendet. In Nordrhein-
Westfalen kam es zu Starkregen, Hagelschlag mit
KorngréRen bis zu fiinf Zentimetern und in Wassen-
berg zu einem mutmaRlichen F1-Tornado (118 -

180 km/h), der zahlreiche Schdaden durch umge-
stlirzte Baume anrichtete. Starke Warmluftadvek-
tion lield im Schwarzwald intensive Niederschldage
entstehen und die gesamte im Juli ibliche Regen-
menge bis zum Morgen des 21. Juli auf Kehl-Odels-
hofen nahe StraRburg niederprasseln — 90,8 1/m?2
gingen innerhalb von 24 Stunden nieder. Vielerorts
konnte die Kanalisation die Wassermengen nicht
schnell genug ableiten, sodass Strallen und Keller
mit Wasser vollliefen.

Die Nordsee-, vor allem aber die Ostseeurlauber
merkten davon nichts. Durch die Nahe zu Hoch
BERTRAM (ber Skandinavien ging das ungewdhnlich
bestdandige, sonnige Hochsommerwetter an den
deutschen Kiisten weiter. Im Rest von Deutschland

dagegen blieb bis zum Monatsende schwiilwarme

Luft wetterbestimmend, mit dem sich abschwachen-
den Tief PAULA im Osten und einem neuen Tief —
QUINTIA —im Westen. Dabei kletterten die Tempera-
turen vielfach tiber 25 °C, und immer wieder bildeten
sich Schauer und Gewitter.

Am 28. Juli entwickelte sich an der Vorderseite eines
Kaltluftkorpers Uiber Westeuropa eine Zone mit star-
ken Luftmassenunterschieden und ausgeprdgten,
groBraumigen Hebungsvorgangen. Hierdurch wur-
den in der feuchtwarmen Luft tiber Westdeutschland
immer wieder Gewitter mit Starkregen ausgeldst. Die
Folge waren lokal extreme Niederschldge in Nord-
rhein-Westfalen, Baden-Wiirttemberg und in den
Niederlanden. Im nordrhein-westfadlischen Miinster
ging die unvorstellbare Regenmenge von 292,4 1/m?
innerhalb von sieben Stunden nieder und verur-
sachte massive Uberschwemmungen im Stadtgebiet
(2 siehe Das Starkregenereignis QUINTIA).

QUINTIA und das nachfolgende Tief RENATE sorg-
ten an den Folgetagen weiterhin fiir Schauer und
Gewitter (2 siehe Das Starkregenereignis QUINTIA).
Dabei fielen lokal abermals grof3e Regenmengen:
Am 29. Juli waren der Kreis Herford, der Rhein-Sieg-
Kreis und das Rhein-Main-Gebiet besonders be-
troffen. Tags darauf konzentrierten sich die starken
Niederschldge auf Mecklenburg-Vorpommern und
Bayern. Der letzte Julitag verlief in Deutschland hin-
gegen gréBtenteils freundlich und niederschlagsfrei.

Ein DLRG-Rettungsschwimmer kontrolliert das per roter
Flagge verhangte Badeverbot am Timmendorfer Strand.
Die Nahe zu ausgepragten Skandinavien-Hochs bescherten
den Nordsee- und vor allem Ostseeurlaubern im Juli traum-
haftes Sommerwetter, das allerdings mit kraftigem Ostwind
einherging, der an der Kiiste fur starke Stromungen und
hohen Wellengang sorgte. Nach einigen tédlichen Bade-
unféllen an der Ostsee hatten Polizei und Behérden Bade-
gaste zu mehr Vorsicht gemahnt. (Quelle: picture alliance/
dpa, Carsten Rehder)
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Nahezu komplett abgesoffen sind am 28. Juli diese Autos auf_. e ‘
dem Parkplatz einer Hochhaus-Wohnanlage im munsterlandi- .
schen Greven. Unvorstellbar groRe Regenmengen hatten mit
Tief QUINTIA vor allem die Stadt Miinster heimgesucht. (Quelle:
Petér Beckmann) i 5 -

Das Starkregenereignis QUINTIA

(28.Juli 2014)

Nachdem das Pfingstunwetter ELA am 9. Juni vor
allem im Rheinland und Ruhrgebiet gewiitet hatte
(2 siehe Exkurs Das Pfingstunwetter ELA), wurde
Nordrhein-Westfalen sechs Wochen spater erneut
von einem ungewdhnlichen Gewitter im Zusammen-
hang mit dem Tief QUINTIA heimgesucht: Am 28. Juli
setzten unvorstellbar groRe Regenmengen Teile der
Stadt Miinster unter Wasser.

Die Entwicklung der unwettertrachtigen Wetterla-
ge begann bereits am 27. Juli: Ein Hohentrog - ein
Bereich tiefen Luftdrucks in héheren Tropospharen-
schichten — tiber den Britischen Inseln, der mit dem
Vordringen kuhlerer Luft tiber Westeuropa einher-
ging, entwickelte sich vom 27. bis zum 29. Juli zu
einem abgeschlossenen Hohentief Giber Frankreich.
Gleichzeitig entstand auf Bodenniveau nérdlich von
Schottland das zugehdérige, schwach ausgepragte
Tief QUINTIA, das sich in der Folgezeit Richtung
Zentraleuropa verlagerte.

Am Mittag des 28. Juli befand sich der duBerste
Westen Deutschlands im Ubergangsbereich der
kiihlen Luft des Hohentiefs, die in Bodenndhe aus
Nordwest tiber Frankreich und den Beneluxstaaten

kommend einstromte, und einer warmeren Luftmas-
se, die aus Ostlicher Richtung tiber Norddeutschland
herangefiihrt wurde. Im Rheinland lagen mittags
gegen 14 Uhr MESZ die Temperaturen bei bis zu

28 °C (zum Beispiel Diisseldorf: 27,9 °C), wahrend es
zeitgleich in Belgien und im Nordwesten Frankreichs
kaum 20 °C warm war. Entlang der Grenze zwischen
Deutschland und den Beneluxstaaten wurde zu
diesem Zeitpunkt eine leicht wellende Wetterfront
in Nord-Siid-Achse analysiert, die zum Tief QUINTIA
gehorte und an der bereits seit dem Vorabend
starke Gewitter beobachtet wurden. Wenige Kilo-
meter weiter dstlich wurden zudem Gewitter an
einer Konvergenzlinie, einem Bereich an dem
Luftmassen zusammenstrémen und dadurch zum
Aufsteigen gezwungen werden, identifiziert. Ober-
halb dieses Systems aus Fronten und vorgelagerter
Konvergenzlinie wehte aus siidlichen Richtungen
eine Héhenstrémung, die zum 6stlichen Rand des
nach Stiden ziehenden Hohentiefs gehorte. Diese
Stromung forderte die Regenerierung bestehender
und die Entstehung weiterer Gewitter durch dynami-
sche Hebungsvorgange und gleichzeitig durch die
Zufuhr energiereicher, feuchtwarmer Luftmassen
aus Sudwest.
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Niederschlagsverteilung am 28. Juli 2014
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Niederschlagsverteilung [ 1/m? ] (Datenbasis: Stiindlich angeeichte Radarniederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes
(RADOLAN, Produkt RW)) fiir den Zeitraum 7:50 Uhr am 28. Juli bis 7:50 Uhr MESZ am 29. Juli 2014.

Im Verlauf des 28. Juli zogen mehrere Gewitter-
zellen mit geringer Verlagerungsgeschwindigkeit
insbesondere liber den Westen Deutschlands und
die Niederlande hinweg und brachten lokal enorme
Regenmengen. Gegen Abend des 28. Juli bildete
sich eine neue Gewitterlinie iber dem westfalischen
Munsterland und sorgte fiir monsunartige Nieder-
schldge. Die Messstation des Landesamts fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfa-
len an der Hauptkldaranlage Minster, nérdlich des
Stadtgebiets, registrierte 292,4 1/m2 Niederschlag
innerhalb von sieben Stunden, wovon 261,6 1/m?
wiederum innerhalb von nur drei Stunden zwischen
19 und 22 Uhr MESZ fielen. Das ist mehr als vier-
mal so hoch wie der langjahrige Mittelwert fiir den
gesamten Monat Juli (LANUV 2014) und eine der
hochsten jemals in Deutschland gemessenen Nie-
derschlagsmengen. Wie aulRerordentlich lokal sich

die Gewitter entluden, wird durch einen Vergleich
mit der nur 14 km nérdlich gelegenen Wetterstation
Miinster-Osnabriick Flughafen des Deutschen Wet-
terdienstes deutlich: Mit nur 20,3 I/m?2 innerhalb von
24 Stunden blieb es hier vergleichsweise trocken.
Im Stadtgebiet von Miinster wurden aber auch an
anderen Stellen sehr hohe Tagesniederschldage ge-
messen: Am Geowissenschaftlichen Institut der Uni-
versitat Miinster waren es 162,7 1/m?2, an der Station
der MeteoGroup in Miinster 122,2 1/m? (UNWETTER-
ZENTRALE 2014). Zudem registrierten mehrere
private Wetterstationen Niederschlagssummen im
Bereich von 200 1/m2 innerhalb weniger Stunden. In
den benachbarten Niederlanden wurden ebenfalls
lokal enorme Niederschldge registriert. Am Flugha-
fen Deelen, 20 km nérdlich von Arnheim und 140 km
westlich von Miinster, wurden 130 I/m2 innerhalb von
zwei Stunden gemeldet. Betreiber privater nieder-



landischer Wetterstationen berichteten von deutlich
hoheren Werten mit Tagessummen Gber 200 1/m?2.

Der Niederschlag an der Hauptkldranlage in Munster
gehort zu den extremsten Niederschlagsmengen,
die jemals in Deutschland an einer Wetterstation
gemessen wurden. Entsprechend vorsichtig wurde
der Wert von den Wetterdiensten auch zunachst
diskutiert und die Messstation einer Funktions-
prifung unterzogen. Messfehler konnten jedoch
ausgeschlossen werden. Die statistische Einordnung
extremer Niederschlage ist nicht trivial, da ver-
schiedene Minuten- oder Stunden-Messzeitrdume
betrachtet werden kénnen. AuBerdem kdnnen kon-
vektive Starkregenereignisse wie in Miinster sehr
lokal auftreten und werden daher nicht unbedingt
von Niederschlagsmessstationen erfasst. Tatsache
ist jedoch, dass die Tagessumme von 292,4 1/m?
Niederschlag aus Minster nur von der in Zinnwald-
Georgenfeld im Osterzgebirge am 12. August 2002
registrierten Regenmenge ubertroffen wird. Damals
fielen 312,0 1/m?, jedoch war dieser Niederschlag
gleichmaRiger Gber den Tag verteilt: Innerhalb von
einer Stunde wurden maximal 31 I/m? gemessen
(DWD 2003). Eine mit Miinster vergleichbare Nieder-
schlagsintensitat herrschte wahrend eines Gewitters
tiber Dortmund am 26. Juli 2008: Innerhalb von

2,5 Stunden regnete es 200 I/m2 (GRUNEWALD et

al. 2008). Die hochste bisher gemessene zweistiin-
dige Niederschlagsmenge von 239 1/m?2, die am
27.Juni 1994 in Daudenzell im Kraichgau, 6stlich
von Heidelberg, fiel, wurde bei dem Ereignis von
Miinster mit 244,8 1/m? noch tiberschritten. Das
Koniglich Niederldndische Meteorologische Institut
versuchte die hohen Werte bei Deelen (132 1/m2 in
24 Stunden) statistisch einzuordnen und kam auf
Stationsebene auf Jahrlichkeiten von 2 000 bis
5000 Jahre (KNMI 2014). Auch wenn die klimatischen
Bedingungen der Niederlande nicht véllig identisch
zu den Bedingungen in Westfalen sind, so gibt dies
dennoch einen Hinweis darauf, dass Munster von
einem duRerst seltenen Ereignis getroffen wurde.

Die extremen Regenfdlle, die vom 28. bis zum
30. Juli niedergingen, sorgten fast deutschlandweit
fiir Schaden, mit Abstand am schlimmsten betroffen
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war aber die Stadt Miinster. In der Anfangsphase
des Unwetters sorgten hier hohe Windgeschwindig-
keiten fur zahlreiche Schaden durch umgestirzte
Baume und abgebrochene Aste. Die enorme Regen-
menge, die im Verlauf des Unwetters fiel, war weit
groRer als das, was die stadtische Kanalisation und
die Vorfluter aufnehmen konnten: Stralen im Innen-
stadtgebiet verwandelten sich in Fliisse, zahlreiche
Keller, tieferliegende Geldndeflachen und Unter-
fihrungen wurden geflutet. Wahrend der zweiten
Welle des Starkregens ab 19:45 Uhr MESZ stieg das
Wasser so schnell an, dass Personen in Kellern und
Souterrainwohnungen eingeschlossen wurden —

ein Mann ertrank. Durch eindringendes Wasser
entstanden vor allem fir Privathaushalte hohe Sach-
schaden. In Kellerraumen wurden Stromverteilungen
und zahlreiche Heizéltanks beschadigt, gréRere
Olmengen traten aus und sorgten fiir zusétzliche
Schédden. In vielen Féllen kam es zu einer schweren
Beschadigung der Gebdudesubstanz, mehrere hun-
dert Wohnungen konnten auch vier Wochen nach
dem Unwetter noch nicht bezogen werden. Uber 100
stadtische Gebaude, Schulen, Kindergarten, Hallen-
bader und Dienststellen wurden beschadigt. Wasser-
eintritt in technische Einrichtungen der Stadtwerke
sorgte dafiir, dass in 24 000 Haushalten der Strom
teilweise ausfiel, und auch zwei Tage nach dem
Unwetter waren rund 1 600 Hausanschliisse noch
ohne Stromversorgung. Hohe Schdden entstanden
zudem an stadtischen AulRenanlagen, wie StralRen
und Wegen, Kinderspielplatzen und Griinflaichen. Die
flachendeckenden Uberflutungen brachten den Stra-
Renverkehr zum Erliegen und behinderten massiv
das Fortkommen der Einsatzkrafte. Insgesamt waren
rund 3 500 Hilfskréfte der Feuerwehr und des Tech-
nischen Hilfswerks im Einsatz. Nach dem Unwetter
hatten vor allem die Abfallwirtschaftsbetriebe alle
Hande voll zu tun: In nur drei Wochen wurden rund
10 000 Tonnen Sperrmill abgefahren — normaler-
weise sind es in Miinster 6 000 Tonnen Sperrgut pro
Jahr (STADT MUNSTER 2014).

Neben Miinster war insbesondere das benachbarte
Greven im Kreis Steinfurt stark von QUINTIA betrof-
fen (STADT MUNSTER 2014). So stieg der Wasser-

stand der Ems in der Nacht vom 28. auf den 29. Juli
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am Pegel Greven um mehr als fiinf Meter, was eine
Erh6hung des Abflusses von rund 9 auf 130 m3/s

zur Folge hatte (LANUV 2014). Doch nicht nurim
Miinsterland, auch in anderen Teilen Nordrhein-
Westfalens gab es grol3e, niederschlagsbedingte
Schéden. So fielen in Hamm-Heesen am 28. Juli etwa
90 I/m2 Regen in nur zwei Stunden. Mit tberortlicher
Unterstiitzung riickte die Hammer Feuerwehr zu 650
Einsdtzen aus. Neben vollgelaufenen Kellern kam es
zu Stromausféllen und vereinzelten Evakuierungen.

Auch in Teilen Stidwestdeutschlands und der
Schweiz fielen im Verlauf des 28. und 29. Juli sehr
hohe Niederschlagsmengen, die jedoch nicht an

das westfdlische Extrem heranreichten: Emmingen-
Liptingen nordwestlich des Bodensees kam zum
Beispiel auf 109,4 /m?2 Regen innerhalb von 24
Stunden. StraBen wurden bis zu 50 cm hoch tberflu-
tet, und die Wassermassen fiiliten ganze Keller. In

o
3

~a

i
%

--'~

- rl-"‘\s A

Juli in die Wetterstatistiken ein — wahrtnd‘ diese Dam 5
L

eher unfreiwillige Regendusche in den StraRen Leipzigs tiber

sich ergehen lassen muss ...

Sebastian Willnow)

(Quelle: picture alliance/dpa,

der Schweiz entstanden vor allem in den Kantonen
Bern, Luzern und St. Gallen Millionenschaden.

Wadhrend am 29. Juli in einigen Regionen noch die
Aufraumarbeiten der Verwiistungen des Vortags

in vollem Gange waren, entluden sich nur wenige
Kilometer entfernt schon die nachsten Unwetter.
Sehr stark betroffen waren diesmal die Kommunen
Kirchlengern, Binde und Léhne im Kreis Herford,
norddstlich von Bielefeld, wo jeweils um die 100 1/m?
Niederschlag in kiirzester Zeit fielen. Hier, wie auch
in Bonn und dem angrenzenden Rhein-Sieg-Kreis,
mussten die Hilfskrafte zu mehreren hundert Un-
wettereinsatzen ausriicken. Starkniederschlage und
Blitzeinschldge hinterlieen auch in Hessen ihre
Spuren: Am Frankfurter Flughafen wurden bis zum
Morgen des 30. Juli etwa 120 Fliige gestrichen. Im
Stadtgebiet von Frankfurt riickten die Feuerwehrleu-
te zu 200 Einsdtzen aus, in Wiesbaden waren es 300.

In fast allen Bundeslandern kam es im Verlauf des
29. und 30. Juli zu Starkniederschldagen und Sach-
schaden durch lokale Uberschwemmungen. Die
hochste Tagesmenge fiel am 29. Juli im niedersach-
sischen Bad Harzburg mit 92,2 1/m2. Am 30. Juli
waren besonders Plau am See (Kreis Ludwigslust-
Parchim) und Malchow (Kreis Mecklenburgische
Seenplatte) in Mecklenburg-Vorpommern von
dhnlich hohen Regenmengen betroffen. In beiden
Stadten stand das Wasser bis zu 70 cm hoch in den
StralRen. Auch in Bayern wurden 6rtlich Niederschla-
ge Uiber 90 1/m?2 registriert (zum Beispiel Unterwés-
sen-Hinterwdssen, Kreis Traunstein: 91,6 1/m?2).

SCHADENAUFWAND

Die Starkniederschiéige Ende Juli verursachten insgesamt
einen versicherten Gesamtschaden in der Sachversiche-
rung von rund 140 Mio. € (GDV 2015). Der Hauptteil des
Schadenaufwands entstand in der Stadt Miinster und in
den umliegenden Gebieten. Die Westfélische Provinzial
Versicherung meldete mindestens 14 000 Schdden in
Héhe von mindestens 67 Mio. € (WP 2014). Die LVM Versi-
cherung bezifferte ihr bundesweites Schadenaufkommen
auf anndhernd 5 000 Schadenfdlle mit einem Gesamt-
schadenaufwand von mehr als 15 Mio. € (LVM 2014).
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... suchen hunderte Besucher eines Freibads in Hannover ganz bewusst das kiihle Nass der turkisblauen Wassermassen.
(Quelle: picture alliance/dpa, Stefan Rampfel)

>y, Kiihles verregnetes Sommerende

Mit lokal kréaftigen Schauern und Gewittern prasen-
tierte sich die erste Augustdekade zwar wechselhaft,
jedoch verbreitet noch auf einem sommerlichen Tem-
peraturniveau. So startete der August zunachst unter
Hochdruckeinfluss mit einem freundlichen Sonne-
Wolken-Mix und Temperaturen bis zu 30 °C. Vom

2. bis 5. August gelangte vorderseitig des tiber den
Britischen Inseln liegenden Tiefs SUSANNE aus Siiden
voriibergehend feuchtwarme Luft nach Deutschland,
in der sich mancherorts zum Teil starke Schauer und
Gewitter, lokal mit Starkregen, Hagel und einzelnen
Sturmbden, bildeten. So entluden sich tGber Cottbus
am Nachmittag des 3. August bei einem Hitzegewit-
ter 47,8 1/m?2 Niederschlag in nur zwei Stunden. Am
nachsten Tag intensivierte sich die Gewitteraktivitat,
und nach einer erneut beachtlichen Regenmenge von
102,6 1/m?2 in zw6lf Stunden kam es fast im kompletten
Cottbuser Stadtbereich zu massiven Uberschwem-

mungen. Schaden durch Starkregen gab es aber auch
im Rheinland und Ruhrgebiet, in Baden-Wiirttemberg
und Nordbayern, in Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Mecklenburg-Vorpommern. Starke Niederschldge am
3. August auf Rugen (Putbus: 64,8 1/m2) und Usedom
(Wolgast: 69,8 1/m?) beendeten das ungetriibte Strand-
leben, das die meiste Zeitim Juli an der Ostsee ge-
herrscht hatte. Ab dem 4. August sickerte langsam
etwas kihlere Luft von Westen nach Deutschland ein,
und bis zum 6. August beruhigte sich das Wetter.

Zum Ende der ersten Augustdekade stiegen die Tem-
peraturen bei viel Sonnenschein nochmals an und er-
reichten am 8. August in Mannheim 28,9 °C. Am Nach-
mittag machte sich Tief URSULA mit neuen Wolken
und etwas Regen bemerkbar, bevor am 9. August sei-
ne Kaltfront Deutschland mit Schauern und Gewittern
tiberquerte. Dabei frischte der Wind spirbar auf und
erreichte im Flachland lokal B6en bis Beaufort 9 (zum
Beispiel Berlin am 9. August: 83 km/h).

Vorderseitig von Ex-Hurrikan BERTHA, der am 10. Au-
gust vom Atlantik tiber GroRbritannien zur Nordsee
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zog, wurde voriibergehend zusétzlich subtropische
Warmluft nach Deutschland gefiihrt, was im Jahr 2014
ein letztes Mal Temperaturen von {iber 30 °C begiins-
tigte (zum Beispiel Bamberg am 10. August: 31,4 °C).
Doch noch am Abend des 10. August beendete
BERTHAs Kaltfront mit ortlich starken Gewittern,
begleitet von Sturmbden und Starkregen den tber-
wiegend sommerlichen Witterungsabschnitt. Am
schwersten wiiteten die Gewitter von der Pfalz tiber
Sudhessen bis nach Unterfranken. In Bad Schwalbach
im Taunus nordlich von Wiesbaden deckte ein Torna-
do etwa 30 Ddcher ab, beschadigte rund 50 Autos und
knickte mehrere hundert Bdume um. Die Stdrke des
Tornados wird auf der Fujita-Skala auf mindestens F2
(181 - 253 km/h) geschatzt. Doch auch ohne Tornado
kam es beim Durchzug der Kaltfront zu Sturmschaden
und hohen Windgeschwindigkeiten. Auf dem Weinbiet
in der Pfalz (553 m u. NN) wurden wahrend eines Ge-
witters Orkanbéen mit bis zu 121 km/h gemessen, an
einer Station der MeteoGroup in Oberhof im Thiiringer
Wald waren es sogar 156 km/h.

An den Folgetagen blieb es in Deutschland mit
Schauern und Gewittern aber auch sonnigen Ab-
schnitten unbestandig. Am 15. August traf eine
Schauerlinie Frankfurt am Main und fiihrte zu zahl-
reichen tiberfluteten Kellern, vor allen im Frankfur-
ter Westend. Zwischen hohem Luftdruck tiber dem
Ostatlantik und tiefem Luftdruck tiber Skandinavien

Sommer in Sicht? Wonach dieser junge Mann auf der Zug-

spitze genau Ausschau hielt, ist nicht tbermittelt. Das zu
kalte Wetter bescherte Deutschlands héchstem Berg jeden-
falls bereits am 27. August einige winterliche Zentimeter
Neuschnee. (Quelle: picture alliance/dpa, Stephan Jansen)

wurde ab der Monatsmitte kiihle Meeresluft nach
Deutschland gelenkt, sodass ab dem 16. August
Temperaturen knapp tiber 20 °C fast nur noch im
Stiden und Osten des Landes erreicht wurden.
Tiefdruckauslaufer, die Deutschland stidostwadrts
Uiberquerten, brachten vielerorts Wolken und Regen.
Auf der Riickseite des Tiefs XIOMARA floss ab dem
23. August erneut ein Schwall kiihler Polarluft aus
Nordwesten nach Deutschland. Auf der Zugspitze

(2 964 m U. NN) fuhrte dies zu leichtem Schneefall,
sodass am Morgen des 24. August der Gipfel von
einer vier Zentimeter diinnen Schneeschicht bedeckt
war. Gleichzeitig dehnte ein Keil des Azorenhochs
seinen Einfluss nach Mitteleuropa aus. Unter klarem
Nachthimmel kiihlte sich die eingeflossene Kaltluft
weiter ab, und in den Nachten zum 25. und 26. August
trat ortlich Bodenfrost auf (zum Beispiel Quickborn
ndrdlich von Hamburg am 26. August: -0,7 °C). An-
schlieBend entwickelte sich eine Tiefdruckrinne, die
sich von der Bretagne liber Stiddeutschland bis nach
Tschechien erstreckte. Von Stidwesten her setzte
langer anhaltender Regen ein, der sich am 26. August
Uber die Mitte und den Stiden des Landes ausdehnte.
Ganz im Norden schien durch den Einfluss des Skandi-
navienhochs FRANK dagegen die Sonne (zum Beispiel
Norderney am 26. August: 13 Stunden). Da FRANK
seinen Einfluss an den Folgetagen nach Siiden auswei-
tete, setzte sich in der Bundesrepublik verbreitet die
Sonne durch. Im Stidwesten erreichten die Tempera-
turen mit knapp tber 25 °C wieder sommerliche Werte
(zum Beispiel Freiburg im Breisgau am 28. August:
25,5 °C). An den letzten Augusttagen bestimmten
erneut Tiefauslaufer das Wetter, sodass der August so
kiihl und nass endete wie man ihn insgesamt in Erin-
nerung behalten wird: Regen in weiten Teilen Deutsch-
lands und nur selten Temperaturen tiber 20 °C.

Insgesamt war der August 2014 mit einer Durch-
schnittstemperatur von 16,0 °Cin Deutschland um
1,5 °C zu kalt. Nach zwei zu warmen Sommermona-
ten Juni und Juli schloss der Sommer 2014 letztlich
mit einer Durchschnittstemperatur von 17,1 °C genau
im Mittel der Referenzperiode 1981 - 2010 ab. Das
Niederschlagssoll wurde im August mit 97,2 1/m2 um
25,3 % ubertroffen, wéhrend die Sonne mit 176 Stun-
den 14,2 % weniger als im langjdhrigen Mittel schien.



September

Der Beginn des meteorologischen Herbstes zeigte
sich 2014 von seiner wechselhaften Seite: Schwiil-
warme Gewitterlagen und freundliche spatsom-
merliche Tage wechselten sich ab mit herbstlichen
Abschnitten, bei denen Tiefausldufer, Nebel oder
Nachtfrost vorherrschten. Letztlich war der Septem-
ber mit einem deutschlandweiten Temperaturdurch-
schnitt von 14,9 °Cim Vergleich zum langjahrigen
Mittelwert von 1981 - 2010 um 1,4 °C zu warm.
AuBerdem war es trockener als sonst: Im Flachen-
mittel fielen 19,6 % weniger Niederschlag. Trotzdem
war es vergleichsweise sonnenscheinarm. Gegen-
tiber dem Mittel der Periode 1981 — 2010 schien die
Sonne im September 7,9 % weniger.

Am ersten Septembertag bestimmte das ostwarts
ziehende Tief ANGELIKA das Wetter in Norddeutsch-
land und brachte etwas Regen. Auch in Alpenndhe
herrschte wie am Vortag regnerisches Wetter. Von
Westen setzte sich anschliefend Hochdruckeinfluss
mit freundlicherem Wetter durch. Am 3. und 4. Sep-
tember schien in Norddeutschland ganztagig die
Sonne, wahrend sich im Stiden noch einige Wolken
tummelten. Die Temperaturen lagen zwischen 15 °C
bei dichter Bewdlkung und zum Teil Uber 25 °C bei
viel Sonnenschein (zum Beispiel Magdeburg am

5. September: 27,0 °C).

Vom 5. bis 7. September war es schwiilwarm und
besonders nachmittags entwickelten sich teils kraftige
Schauer und Gewitter. Aufgrund der geringen Luft-
druckgegensdtze verlagerten sich diese nurlangsam
und sorgten ortlich fir hohe Niederschlagsmengen.
So kam es am 5. und 6. September besonders in der
Westhilfte Deutschlands lokal zu Uberschwemmun-
gen und Schlammlawinen. Tags darauf befand sich der
Schwerpunkt der Starkregenaktivitdt tber dem Osten
und Suden der Republik. In Nurnberg fielen am 7. Sep-
tember beispielsweise 60,8 1/m2 Regen innerhalb von
zwei Stunden, sodass zahlreiche Keller vollliefen. In
den Folgetagen bestimmte Tief BIGI das Wetterge-
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schehen in Teilen Deutschlands. Am 9. und 10. Sep-
tember gingen im Norden und Nordosten Schauer nie-
der, und am Alpenrand sorgte die wellende Kaltfront
von BIGI fiir Regenfalle. Sonst war es zumeist trocken
und freundlich bei Temperaturen um 20 °C.

Vom 11. bis 13. September bescherte das von den
Britischen Inseln zur Nordsee ziehende Hoch HELMUT
zumindest dem Nordwesten der Republik viel Son-
nenschein. Sonst Gibernahm Tief DAGMAR, das sich
sudlich der Alpen bildete, die Regie und sorgte fiir
unbestdndiges Wetter und gebietsweise ergiebigen
Regen (zum Beispiel Bad Herrenalb, Kreis Calw, am
12. September: 58,7 1/m?). Am 13. und 14. Septem-
ber regnete es vor allem noch in der Nordosthilfte,
wahrend in der Westhdlfte ein Mix aus Sonne und
Wolken vorherrschte. Die Folgetage verliefen erneut
spatsommerlich und Giberwiegend niederschlagsfrei.
Die Sonne setzte sich immer mehr durch und schien
am 17. September verbreitet acht bis zwolf Stunden
lang. In stiddstlicher Stromung erwarmte sich die Luft
gebietsweise auf spatsommerliche Werte, wie etwa in
Trier-Petrisberg mit 26,5 °Cam 17. September.

Im Verlauf des 18. September kam von Westen und
Stidwesten Regen auf, der mit einem Ausldufer des
Tiefs ELISABETH mit Zentrum nordwestlich der Ibe-

In missliche Schieflage brachte eine durch Tief FLORA ausge-
16ste etwa zwei Meter hohe Flutwelle diesen Gelandewagen
am 20. September in Mansweiler (Rheinland-Pfalz). Mehrere
Ortschaften wurden tiberschwemmt, Schlamm- und Gerdl1-
lawinen blockierten Fahrbahnen sowie Zugstrecken. (Quelle:
picture alliance/dpa, Jonas Giittler)
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rischen Halbinsel in Verbindung stand. Im tibrigen
Deutschland herrschte zu diesem Zeitpunkt noch
freundliches Wetter bei Temperaturen deutlich tiber
der 20-Grad-Marke. Am Abend des 18. sowie am

19. und 20. September entwickelten sich in der
feuchtwarmen Luft lokale Unwetter mit Starkregen
und einzelnen stlirmischen Bden. Verantwortlich
dafiir war das schwache, aber wetterwirksame Tief-
druckgebiet FLORA tiber Deutschland. Besonders
betroffen waren Nordrhein-Westfalen, Rheinland-
Pfalz und Hessen sowie Thiringen und Sachsen.

Die hochsten Tagesniederschldage fielen am 18. Sep-
tember in Kamen (Kreis Unna) mit 75,8 I/m? und am
20. September in limtal-Dienstedt (Iimkreis) mit
78,6 1/m2. Mehrere Orte und Ortsteile wurden tber-
flutet, Schlamm- und Gerélllawinen blockierten
Fahrbahnen und Zugstrecken - beispielsweise fir
mehrere Tage die Bahnlinie Trier-Koblenz.

Danach wurde es fiir einige Tage herbstlich kiihl:
Am 21. September erreichte die Kaltfront eines
Tiefs den Nordwesten und tiberquerte Deutschland
rasch stidostwérts. Hinter der Front sickerte kiih-
lere Meeresluft ein, und die Temperaturen gingen
auf Hochstwerte von oft nur noch 10 °C bis 15 °C
zuriick. Verbreitet war es am 22. September unbe-
stdndig und windig mit nur wenig Sonnenschein. In
der Mittagszeit entwickelten sich tiber Nordrhein-
Westfalen und Rheinland-Pfalz schwere Gewitter,
die zu zahlreichen Schaden sowie Zugausfallen und
Verspdtungen fiihrten.

Zum kalendarischen Herbstanfang am 23. Septem-
ber sorgte Hochdruckgebiet JOSEF fiir ruhigeres
Wetter und abflauenden Wind. Es blieb jedoch mit
Maximaltemperaturen unter 20 °C recht kiihl und im
dulersten Norden und Stiden Deutschlands gab es
ortlich den ersten Bodenfrost. Nach zwei unbestan-
digen Tagen nahm ab dem 26. September der Hoch-
druckeinfluss erneut zu. Nach Auflésung von Nebel-
und Hochnebelfeldern setzte sich die Sonne immer
mehr durch, und die Temperaturen stiegen wieder
an —sielagen am 29. September verbreitet zwischen
18 °Cund 25 °C. Mancherorts reichte es sogar noch
einmal fiir einen Sommertag. In Mannheim zum Bei-
spiel kletterte die Temperatur auf 25,9 °C. Am letzten

Septembertag sorgte ein kleines Tiefdruckgebiet mit
seinen Auslaufern fur Bewdlkung und vor allem im
Stidosten fur Regen.

Oktober

Im Stidosten Bayerns regnete es am 1. Oktober im
Einfluss des nach Nordosten abziehenden Tief-
auslaufers noch langer anhaltend. Der dul3erste
Nordwesten Deutschlands wurde hingegen von der
Kaltfront eines Tiefs bei Gronland gestreift — bis
zum 2. Oktober herrschten dichte Wolken und etwas
Regen vor. Ansonsten setzte sich abgesehen von
einzelnen Quellwolken die Sonne durch, und die
Temperaturen stiegen bis auf 23 °Cim Stidwesten
(zum Beispiel Rheinstetten am 2. Oktober: 23,2 °C).
Bei dhnlichen Werten schien am 3. und 4. Oktober
abseits einzelner zum Teil zéher Hochnebelfelder in
ganz Deutschland die Sonne.

Am 5. Oktober erreichte ein Tiefauslaufer mit dich-
ten Wolken und etwas Regen den duBersten Westen
Deutschlands. Der Frontenzug I6ste sich am 6. Okto-
ber zunehmend auf, bevor in der Nacht zum 7. Okto-
ber die Okklusionsfront des Tiefs KATHRIN, das sich
im Bereich der Britischen Inseln positionierte, mit
Niederschldgen auf den Westen Deutschlands
Ubergriff. Die Front kam etwa bis zu einer Linie vom
Hochrhein bis nach Sachsen voran und blieb bis
zum 11. Oktober als Luftmassengrenze nahezu sta-
tiondr Gber Deutschland liegen: Sie trennte die fiir
die Jahreszeit sehr warme Luft tiber dem Stidosten
von kiihlerer Atlantikluft im Nordwesten. In einer
slidwestlichen Stromung zogen parallel zur Luftmas-
sengrenze immer wieder Niederschlagsgebiete liber
Deutschland, die einem Streifen vom Saarland bis
nach Mecklenburg-Vorpommern den meisten Regen
brachten. Stidéstlich der Luftmassengrenze schien
hingegen oft die Sonne, und bei Temperaturen tber
25 °Cwurde mancherorts sogar ein Sommertag re-
gistriert. Am warmsten wurde es mit Fohnunterstit-
zung im Alpenvorland (zum Beispiel Miinchen am



Mit teils orkanartigen Béen wirbelte Ex-Hurrikan GONZALO durch viele Lander Europas. Hierzulande wirkte das Unwettertief vor
allem im Stiden und schélte etwa im Miinchener Stadtteil Lehel in groRen Teilen das Dach von der Turmspitze der St. Anna-
Kirche ab. (Quelle: Georg Barth)

9. Oktober: 27,0 °C). Auch im dulRersten Nordwesten
zeigte sich zeitweise die Sonne. Mit Hochstwerten
zwischen 15 °Cund 20 °Cwar es jedoch deutlich
kiihler als im Stidosten.

Am 12. Oktober setzte sich unter Hochdruckeinfluss
voriibergehend die Sonne in weiten Teilen des Lan-
des durch. Bereits am Nachmittag zogen aber aus
Stidwesten mit der Warmfront von Tief LIVIA neue
Wolken und Regen auf. Im Bereich der Warmfront
regnete es besonders an den Kiisten ldnger anhal-
tend, wéhrend die nachlaufende Kaltfront im Laufe
des 13. Oktober mit einem Niederschlagsband den
Siiden tUberquerte. Am Folgetag lockerte die Bewdl-
kung zunehmend auf, und mit Temperaturen bis

22 °Cam Oberrhein (zum Beispiel Lahr: 22,1 °C) war
es fur die Jahreszeit weiterhin zu warm.

Ab der Monatsmitte stellte sich auf der Vorderseite
eines umfangreichen Tiefdruckkomplexes tiber dem
Atlantik eine siidwestliche Stromung ein, mit der
immer wieder Randtiefs mit ihren Niederschlagsge-
bieten tiber Deutschland hinwegzogen. Am meisten
Regen fiel dabeiim Stiden der Republik. Zum 18. Ok-
tober baute sich Giber Osteuropa das Hoch OZ auf,

das am 18. und 19. Oktober abgesehen von einzel-
nen Nebelfeldern weiten Teilen Deutschlands ein
sonniges Wochenende bescherte. Mit einer siidwest-
lichen Strémung gelangte noch einmal sehr warme
Luft nach Mitteleuropa, sodass das Thermometer am
19. Oktober in Lahr, nérdlich von Freiburg, auf 25,3 °C
stieg. Ortlich wurden neue Rekorde fiir die zweite
Oktoberdekade aufgestellt (zum Beispiel Bremen:
23,6 °C). Bereits am Nachmittag des 19. Oktober zog
die Kaltfront des Tiefs NOA mit dichteren Wolken und
einzelnen Schauern von der Nordsee landeinwarts
und erreichte am 20. Oktober den Siiden Deutsch-
lands. Vor der Kaltfront stiegen die Temperaturen
stidlich der Donau am 20. Oktober nochmals verbrei-
tet Giber 20 °C (zum Beispiel Konstanz: 23,0 °C), im
Norden Deutschlands wurden dagegen maximal 15 °C
bis 19 °C erreicht.

Ab dem 21. Oktober wirbelte Ex-Hurrikan GONZALO,
der sich vom Atlantik kommend bis zum 23. Oktober
tiber die Nordsee und Zentraleuropa in den 6stli-
chen Mittelmeerraum verlagerte, durch weite Teile
Europas (< siehe Die Entwicklung des Sturmtiefs
Ex-GONZALO). Seine Kaltfront Giberquerte am

21. Oktober Deutschland mit heftigen Schauern
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Im Herbst startete die von der Stadt initiierte Wiederaufforstung Dusseldorfs, die Pfingstunwetter ELA erforderlich gemacht
hatte. Als Férderer der ersten Stunde hat sich auch die Deutsche Riick an diesem Projekt beteiligt: mit Baumspenden zur Wie-
derbegriinung ihrer Heimatstadt — etwa wie hier zu sehen am Graf-Adolf-Platz im Herzen Dusseldorfs. (Quelle: Jorg Schanze)

und einzelnen Gewittern. Dabei traten besonders in
Suddeutschland verbreitet Sturmbden auf, regional
wurden sogar Orkanbden registriert (zum Beispiel
Stuttgart-Schnarrenberg: 123 km/h). Der Sturm
deckte Dacher ab und sorgte fiir Schaden durch um-
gestlrzte Baume. Besonders an den Alpen ging mit
dem Durchzug seiner Kaltfront ein markanter Tem-
peratursturz einher, und an einigen héher gelegenen
Stationen trat das erste Mal im diesjdahrigen Oktober
nachts leichter Bodenfrost auf. In der eingeflossenen
Kaltluft stellte sich in der Nordwesthalfte windiges
Schauerwetter ein, in der Stidosthdlfte kam es hinge-
gen zu ldnger anhaltenden Niederschldgen (2 siehe
Die Entwicklung des Sturmtiefs Ex-GONZALO).

Am 24. Oktober beruhigte sich das Wetter voriiber-
gehend, bevor von Nordwesten mit einem Fronten-
zug neue Wolken mit etwas Regen aufzogen, die
tags darauf auch den Osten Deutschlands erreich-
ten. Ab dem 26. Oktober dehnte ein osteuropdisches
Hoch seinen Einfluss auf Deutschland aus und be-
scherte bis zum 28. Oktober ruhiges, teils sonniges,
im Siiden teils neblig-triibes Herbstwetter. Bei viel
Sonnenschein stiegen die Temperaturen am 26. Ok-

tober im Stidwesten bis auf 18 °C (zum Beispiel in
Konstanz: 18,1 °C). Im Dauernebel war es mit Werten
unter 10 °C deutlich kihler (zum Beispiel Offenbach
am 28. Oktober: 8,1 °C). Am 29. und 30. Oktober
brachten atlantische Tiefauslaufer dichte Wolken,
die sich in weiten Teilen des Landes breit machten.
Niederschlag fiel jedoch meist nur wenig. Der letzte
Tag des Monats verlief schlieBlich freundlich und
mild. Zwischen hohen Wolkenfeldern schien immer
wieder die Sonne, und die Temperaturen stiegen
erneut auf Werte nahe der 20-Grad-Marke (zum
Beispiel Aachen-Orsbach: 19,8 °C).

Der Oktober 2014 war aulRergewdhnlich warm: Mit
einer Durchschnittstemperatur von 11,9 °C, was
einer Abweichung von 2,7 °Cvom langjdhrigen
Mittel der Jahre 1981 - 2010 entspricht, ging er als
drittwdrmster seit Beginn der Aufzeichnungen in die
Wettergeschichte ein. Lediglich in den Jahren 2001
und 2006 war der Oktober noch etwas warmer. Das
Niederschlagssoll von 63,5 1/m? (1981 — 2010) wurde
nur um 0,2 I/m2 tGibertroffen. Die Sonne schien im
Mittel 99,9 Stunden und damit 5,9 Stunden weniger
als im langjahrigen Mittel.



November

Wie die Monate September und Oktober wies auch
der dritte Herbstmonat einen groBen Temperatur-
tiberschuss auf, wodurch der Herbst 2014 insge-
samt nach dem Jahr 2006 zum zweitwdrmsten
Herbst seit Messbeginn in Deutschland wurde.
GrolRen Anteil daran hatte ein sehr warmer Novem-
beranfang: Vorderseitig reger Tiefdruckaktivitat
tiber dem Nordatlantik gelangten aus Siden und
Studwesten sehr milde Luftmassen nach Mitteleuro-
pa, die am 1. November fir etliche Temperaturre-
korde besonders in West- und Norddeutschland
sorgten. Beispielsweise wurde mit 20,1 °C am
Flughafen in Bremen das erste Mal seit Aufzeich-
nungsbeginn im Jahr 1890 im November die
20-Grad-Marke tberschritten. Doch nicht nur mild,
sondern auch windig war es in den ersten Novem-
bertagen. Der Tiefdruckkomplex PIA verursachte
am 3. November Sturmbden bis ins Flachland, wie
beispielsweise in Trier-Petrisberg mit 88 km/h.

Ein kraftiger, weit nach Stiden ausgedehnter Jet-
stream sorgte zudem am 4. November im Alpen-
raum fiir einen gewaltigen F6hnsturm. In den
franzosischen Alpen wurden Windwerte von tber
200 km/h gemessen (zum Beispiel Chamrousse,
1727 m 4. NN: 206 km/h). In Deutschland erreichte
der Wind neben der Zugspitze mit 174 km/h

auch in den Voralpen am Wallberg (1 620 m . NN)
mit 131 km/h Orkanstarke. Fohnbedingt stiegen
die Temperaturen in Stiddeutschland auf nahezu
sommerliche Werte (zum Beispiel Miinchen: 22,9 °C).

An PIAs Kaltfront bildete sich im Laufe des 4. No-
vember an den Siidalpen das Bodentief QENDRESA
aus, welches langsam ostwarts zog. Auf der Vor-
derseite des Tiefs wurden feuchtwarme Luftmas-
sen aus dem Mittelmeerraum Richtung Alpen
gefiihrt. Die Folge waren Rekordniederschldage
vom 4. bis 6. November in Stidfrankreich, der
Schweiz, Osterreich und Norditalien von teilweise
tiber 400 1/m2in 48 Stunden. Der meiste Nieder-

schlagin dieser Zeit fiel dabei im Nordosten Italiens
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an der Station Malga Valine (1 346 m u. NN) mit
689 I/m2. Der F6hnsturm und der langanhaltende
Dauerregen sorgten in den betroffenen Regionen
fur grofRe Sachschdaden. Am 5. November spaltete
sich QENDRESA auf und der sudlich der Alpen lie-
gende Kern QENDRESA | entwickelte sich bis zum

7. November zwischen Tunesien, Libyen und Siid-
italien zu einem sogenannten Medicane, einem sel-
tenen Sturmtyp mit tropischen und extratropischen
Eigenschaften und Hurrikan-dhnlichen Wolken-
strukturen. Mit Orkanbden und Starkregen von

tiber 200 1/m2in 24 Stunden sorgte der Medicane
QENDRESA | besonders auf den Mittelmeerinseln Si-
zilien, Malta und Lampedusa fiir erhebliche Schaden.

In Deutschland dominierte am 5. November tiefer
Luftdruck der Systeme PIA und QENDRESA Il das
Wetter: Abgesehen vom duBersten Westen und
Osten der Republik regnete es. Der Fohn auf der
Nordseite der Alpen brach zusammen, und in der
Nacht schneite es bis auf 800 m herab (zum Beispiel
HohenpeiBenberg, 977 m . NN am Morgen des

6. November: 5 cm). Am 6. November geriet der Wes-
ten unter héheren Luftdruck, und nach Auflésung
von Dunst und Nebel setzte sich freundliches Wetter
durch, das bis zum 9. November anhielt. Die Hochst-
temperaturen erreichten am 6. November meist nur
noch Werte von 8 °C bis 12 °Cund um 5 °Cim Nebel
und bei Regen. In schwacher siidlicher bis stidwest-
licher Strémung stiegen die Temperaturen ab dem
7. November tagsiiber aber wieder an und erreichten
am 8. November verbreitet 10 °C bis 15 °C.

Vom 10. bis 14. November wechselten sich Zwi-
schenhochs mit Nebel und etwas Sonne sowie Tief-
auslaufer mit etwas Regen ab. Lokal kletterten die
Hochsttemperaturen am Alpenrand fohnbedingt
nochmals Uber die 20-Grad-Marke (zum Beispiel

in Oberstdorf am 11. November: 20,1 °C). Auf

der Alpenstiidseite fielen abermals enorme Nieder-
schldge: Besonders betroffen waren die italieni-
schen Regionen Ligurien und Piemont vom 10. bis
zum 12. November. Nach kurzer Wetterberuhigung
regnete es in der Ndhe von Genua am 15. Novem-
ber 361 1/m2 in nur zwolf Stunden, und in der Folge
standen ganze Stadtbezirke der Hauptstadt Liguri-



Was dieses mit Containern beladene Schiff im Hamburger Hafen fast gespenstisch anmuten Iasst, entpuppt sich bei ndherer Betrach-
tung nur als zéher Nebel, der sich Ende November mancherorts auch tagsiiber hartnédckig hielt. (Quelle: www.sylent-press.de)

ens unter Wasser. Im Vergleich dazu brachten die
ostwdrts vorankommenden Ausldufer der Tiefs
STEPHANIE und THEA Deutschland am Abend

des 15. und am 16. November wenig Regen (zum
Beispiel Lahr am 15. November: 30,8 1/m?2). In der
Nacht zum 17. November klarte es in der Osthdlf-
te zeitweise auf, und gebietsweise sanken die
Temperaturen in den Frostbereich (zum Beispiel
Augsburg: -1,4 °C). Am 18. November war es liber-
all in Deutschland bedeckt, und die Niederschlags-
aktivitat konzentrierte sich auf den Siiden der
Republik (Straubing: 30,2 1/m2). Zwar setzte sich
an den Folgetagen schwacher Hochdruckeinfluss
durch, doch es blieb weitgehend triib. In den Nach-
ten und Morgenstunden dominierten Dunst und
Nebel. Die Temperaturen gingen allmahlich zuriick
und erreichten am 20. November deutschlandweit
nicht mehr zweistellige Werte.

Zwischen einer Tiefdruckzone, die von Island (Tief
VANJA) bis zu den Kanarischen Inseln reichte, und
hohem Luftdruck im Osten gelangte vom 22. bis 24.
November mit einer stidlichen Strémung sehr milde
Luft nach Deutschland. Im Norden zogen Wolken-
felder mit etwas Regen durch, aber weiter stidlich
schien nach Auflésung von Nebel und Hochnebel
die Sonne. Mancherorts hielt sich aber auch tags-

Uber zaher Nebel. Dadurch kam es zu bemerkens-
werten Temperaturdifferenzen auf engstem Raum.
In Straubing im Donautal blieb es beispielsweise
mit einer Hochsttemperatur von 4,3 °C und keinem
einzigen Sonnenstrahl am 23. November ungemut-
lich und kalt, wiéhrend im nur etwa 50 km entfern-
ten Zwiesel die Sonne acht Stunden lang schien und
das Thermometer bis auf 13,6 °C anstieg.

Am 24. November erreichte eine siidwdrts voran-
kommende, wellende Kaltfront den Nordwesten der
Republik. Ganz im Norden fiel am meisten Regen, im
Sitiden blieb es hdufig trocken und es wurde bei et-
was Sonnenschein nochmals tber 15 °Cwarm. In den
folgenden Nachten herrschte gebietsweise leichter
Frost (zum Beispiel Kéln am 25. November: -3,8 °C).
In den Morgenstunden bildete sich oft Nebel, und
tagstiber zeigte sich der Himmel vielerorts wolken-
verhangen, regional kam aber auch die Sonne zum
Vorschein. Nebel und glatte Fahrbahnen fiihrten
vom 22. bis 26. November zu einigen Unfallen auf
Deutschlands StraBen. Am 25. November musste die
Containerentladung im Hamburger Hafen aufgrund
dichten Nebels eingestellt werden.

Der November endete ruhig und mit einer ausge-
pragten Inversionswetterlage. In der bodennahen



Kaltluftschicht hielten sich Nebel und Hochnebel

oft ganztdgig. Verbunden mit Temperaturen, die
tagelang kaum den Gefrierpunkt Gberschritten, bil-
deten sich unter anderem auf der Schwabischen Alb
sehenswerte Raueisgebilde. Die Eislast auf den Bau-
men war zum Teil so groR, dass Aste abbrachen und
einzelne Baume umstdirzten. In einigen Regionen
im Westen, am Alpenrand und im Bergland oberhalb
von 900 bis 1 100 Metern herrschte hingegen strah-
lender Sonnenschein, und die Temperaturen stiegen
am 29. November auf dem Feldberg im Schwarzwald
(1 490 m G. NN) bis auf 13,5 °C.

Mit einer Mitteltemperatur von 6,5 °C betrug die
positive Temperaturabweichung in Deutschland
verglichen mit dem langjahrigen Novembermittel
von 1981 -2010 am Ende 2,1 °C. Damit reihte sich
der November 2014 als siebtwarmster in die Messrei-
he seit 1881 ein. Anders als im Stidalpenraum zeigte
sich der November in Deutschland insgesamt aus-
gesprochen trocken. Mit nur 29,7 I/m?2 regnete es
bundesweit weniger als die Hélfte des Solls von

67,0 1/m2. Dabei war es im Mittel sonniger als tiblich:
Mit 60 Sonnenstunden schien die Sonne 11,7 % ladn-
ger als im langjdhrigen Durchschnitt 1981 - 2010.

Dezember

Lebhafte Weststromungen sorgten im Dezember
dafiir, dass vom Atlantik sehr milde Luftmassen nach
Deutschland gefiihrt wurden, sodass auch dieser
Monat deutlich zu mild ausfiel. Zu Beginn herrschte
fast deutschlandweit ruhiges aber triibes Wetter. Im
Suden und Studwesten fiel etwas Regen, der in der
Nacht zum 3. Dezember vom Saarland bis nach West-
sachsen in Schnee lberging. Es bildete sich hier
verbreitet eine diinne Schneedecke, und es kam zu
zahlreichen Unfdllen auf glatten StraBen. Die Tem-
peraturen verharrten im Nordosten ganztdgigim
Dauerfrost (zum Beispiel Potsdam am 2. Dezember:
-2,3 °C), im Stidwesten wurden bis zu 6 °C gemessen
(zum Beispiel Mannheim am 1. Dezember: 5,9 °C).

Deutsche Riick - Witterungsriickblick 2014 | 39

Vom 4. bis 6. Dezember setzten sich mildere Luft-
massen durch, sodass die Temperaturen tagsiiber
fast tberall im Plus lagen und zum Teil Werte tiber

8 °C erreichten (zum Beispiel Dresden-Klotzsche am
4. Dezember: 8,2 °C). Dabei lag Deutschland unter
einer dichten Nebel- und Hochnebeldecke, gebiets-
weise regnete es leicht. Von Norden verscharften
sich am 7. Dezember mit Anndherung des Tiefdruck-
komplexes ZOE die Luftdruckunterschiede. Die Tief-
ausldufer brachten vor allem dem Norden Niederschla-
ge, und der Wind frischte spiirbar auf (Helgoland:

76 km/h). In einem Streifen in der Mitte Deutschlands
zeigte sich dank Hoch STEFAN tags darauf zeitweise
die Sonne, wahrend sich im Nordseeumfeld zum Teil
kraftige Schauer und Gewitter bildeten. Der 9. Dezem-
ber prasentierte sich vor allem im Osten freundlich,
bevor in der folgenden Nacht von Nordwesten neue
Niederschlage aufkamen.

Vom 10. bis 14. Dezember war es niederschlagsreich
und die Sonne schien abgesehen vom duRersten
Sudosten des Landes kaum. Die Passage der Tief-
druckgebiete ALEXANDRA, gefolgt von BILLIE liel3
den Wind vor allem im Norden, Westen und in

der Mitte Deutschlands stiirmisch aufleben. Die
hochsten Windgeschwindigkeiten wurden auf dem
Brocken im Harz (1 134 m 4. NN) am 12. Dezember
mit 159 km/h gemessen. Umgestiirzte Baume und
abgedeckte Ddcher sowie Schneeglatte im Bergland
verursachten zahlreiche Schaden. Die Hochsttempe-

Zumindest auf der Schwdbischen Alb zeigten sich Ende
November erste Vorboten des Winters — wie mit Zucker-
guss Uberzogen kommt dieser Eis-Baum daher. (Quelle:
Marco Kaschuba)
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raturen lagen meist bei 4 °C bis 9 °C, nur im Stiden
wurde die 10-Grad-Marke zeitweise Uberschritten
(zum Beispiel Miinchen am 14. Dezember: 13,6 °C).

Nachdem es am 15. und 16. Dezember nur zeit- und
gebietsweise regnete, wurde es durch Ausldufer
von Tief ENGEL vom 17. bis 20. Dezember wieder
tiberall nass und windig (zum Beispiel List auf Sylt
am 20. Dezember: 116 km/h). Zum Teil gingen in-
tensive Regenfalle nieder, und mit einer strammen
Weststromung gelangte sehr milde Atlantikluft nach
Deutschland: Im Westen wurde es am 18. Dezember
bis zu 14,5 °C warm (Andernach, Rheinland-Pfalz).

Ab dem 21. Dezember gestaltete sich das Wetter

in Deutschland bis Weihnachten zweigeteilt. In der
Nordhélfte brachten Ausldufer von Tief FREIA mit
Zentrum bei Island viel Wind und ergiebige Nieder-
schldge, vor allem in Kiistennahe auch tagelangen
Dauerregen (zum Beispiel Libeck-Blankensee am
22.Dezember: 45,3 1/m?). In Hamburg, Bremen und
Schleswig-Holstein traten zahlreiche Bache und klei-
nere Flisse Uber die Ufer, wie zum Beispiel die Als-
ter, Pinnau und Treene. In der Stidhélfte der Repu-
blik blieb es dagegen bei zeitweiligem Sonnenschein
trocken, und besonders am 23. Dezember wurde es
nochmals sehr mild (zum Beispiel Kempten, Allgdu:
14,0 °C). An der nebenamtlichen Station Wielenbach
(Kreis Weilheim-Schongau) des Deutschen Wetter-
dienstes wurden sogar 17,0 °C erreicht.

An Heiligabend tiberquerte die Kaltfront von Tief
GERLINDE mit Niederschldagen Deutschland von Nord
nach Stidost und erreichte am 1. Weihnachtstag die
Alpen. Vor und hinter dem Niederschlagsband zeigte
sich die Sonne. Einsickernde Kaltluft und die von
West auf Nord drehende Stromung lieBen an den
Feiertagen die zeitweiligen Niederschldge von Nor-
den in Schnee iibergehen, und im Osten bildete sich
eine Schneedecke aus (zum Beispiel Chemnitz am
26. Dezember: 6 cm). Am 2. Weihnachtstag zeigte
sichin der Mitte und im Norden Deutschlands aber
auch gebietsweise die Sonne.

Tief HILTRUD leitete ab dem 27. Dezember im Grol3-
teil Deutschlands einen kurzen winterlichen Witte-

rungsabschnitt ein. Ldnger anhaltender Schneefall
breitete sich von Stidwesten Richtung Baden-
Wiirttemberg, Rheinland-Pfalz, Saarland, Nord-
rhein-Westfalen, Hessen und Bayern aus, sodass
Schneebruch, Stromausfalle und erhebliche Ver-
kehrsbehinderungen die Folge waren. In der Osthélf-
te Deutschlands blieb es bei Dauerfrost trocken, und
im Nordosten schien zeitweise die Sonne. Am 28. De-
zember zog HILTRUD stidostwadrts Richtung Mittel-
meerraum ab, wo es zu Starkniederschlagen, Sturm
und ebenfalls zu Schneefdllen kam. In Deutschland
schneite es nur noch im Stidosten wahrend nérdlich
der Donau und vor allem im Westen und Norden die
Sonne zum Vorschein kam (Dusseldorf: 7 Stunden
Sonne). AuBer in Nordseendhe herrschte fast tiberall
Dauerfrost und vielerorts lag eine geschlossene
Schneedecke (zum Beispiel Saarbriicken und Wiirz-
burg: 11 cm). Nach einer sehr kalten Nachtim Studen
(zum Beispiel Miinchen: -16,1 °C) brachte Tief INDIRA
am 29. Dezember von Norden neue Schneefille, die
im Nordwesten tagsiiber bei leichten Plusgraden in
Regen libergingen. Die Stdosthélfte verzeichnete
dagegen einen weiteren Eistag — die Temperaturen
verharrten ganztdgig im Frostbereich.

An den letzten beiden Tagen des Jahres setzte

sich von Nordwesten zunehmend Tauwetter durch.
In Verbindung mit einer Warmfrontpassage gab

es besonders am 30. Dezember verbreitet Nieder-
schldge, die im Nordwesten als Regen, sonst an-
fangs als Schnee fielen, der in Regen lberging. Die
héchsten Niederschlagsmengen fielen in Bayern,
wo nochmals viel Neuschnee zusammenkam. So
wuchs die Schneehdhe im Stadtgebiet von Miinchen
von 9 cm am 30. Dezember auf 30 cm am 31. Dezem-
ber. Am letzten Tag des Jahres war es fast Uberall in
Deutschland wolkig und triib.

Mit einer Durchschnittstemperatur von 2,7 °C war
der Dezember recht mild und im Vergleich zur
Referenzperiode 1981 — 2010 deutschlandweit
um 1,5 °C zu warm. Die flichengemittelte Nieder-
schlagsmenge von 75,5 1/m? tibertraf den langjah-
rigen Vergleichswert mit 3 % nur knapp. Wahrend
im GroRteil Deutschlands zu wenig Niederschlag
fiel, kam in Schleswig-Holstein und Mecklenburg-



p——
Vorpommern regional mehr als das Doppelte der
tblichen Menge zusammen. Die Sonne zeigte in
Deutschland im Dezember 2014 nur selten ihr
Gesicht. Im Gebietsmittel schien sie 22,4 Stunden
und damit 41,8 % weniger als tblich. In Weiden in
der Oberpfalz lieR sich die Sonne insgesamt nur
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vier Stunden (11 % des Monatssolls) lang b
das rheinland-pfélzische Deuselbach nahe Trier
blieb an 15 aufeinanderfolgenden Tagen (11. bis
25. Dezember) ohne jeglichen Sonnenschein. Seit
1951 verliefen nur drei Dezembermonate noch
sonnenscheindrmer als 2014.

‘.
"y

%

Wintertraum in Chinatown: Genauso wie in groBen Teilen Deutschlands stattete kurz nach Weihnachten knackid'*altes V\’etter
auch dem Freizeitpark Phantasialand Briihl (bei K&In) einen voriibergehenden Besuch ab. Trotz rheinischem Winteridyll waren
an diesem Tag manche Kinder zu Recht aber auch ein wenig betriibt, war doch bei dieserfl;t)'sfiv'g'gp Wi:t@erung an eine Fahrt mit
der beliebten Wildwasserbahn des Parks nicht mehr zu denken. (Quelle: Sven K‘l. A !

-
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Deutschlandweite Monatsmitteltemperaturen 1901 - 2014
im Vergleich zum Mittelwert der Referenzperioden 1961 — 1990 und 1981 - 2010
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—»——  Monatsmitteltemperatur
——  Mittelwert 1981 - 2010
——  Mittelwert 1961 - 1990

Datenbasis: Deutscher Wetterdienst
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Die Entwicklung des Sturmtiefs Ex-GONZALO

(21. bis 22. Oktober 2014)

Meteorologie

Der Hurrikan GONZALO entstand um den 11. Oktober
Ostlich der kleinen Antillen und intensivierte sich
auf seinem Weg durch die Karibik bis zu einem sehr
starken Hurrikan der Kategorie 4 gemdR der Saffir-
Simpson-Skala. Diese 1969 von den Meteorologen
Saffir und Simpson beim U.S. National Hurricane
Center eingefiihrte Skala klassifiziert Hurrikane
nach ihrer Windgeschwindigkeit (1-Minuten-Mittel),
dem Kerndruck, dem Anstieg des Wasserspiegels
und den mdglichen Schaden in die Kategorien 1

(= schwach) bis 5 (= verwiistend). GONZALO erreich-
te einen minimalen Kerndruck von 940 hPa (NHC
2014) und traf schliefRlich mit Spitzenwinden von
225 km/h auf die Bermudainseln. Der Hurrikan zog
von dort weiter Richtung Norden (19. bis 20. Ok-
tober), knapp stdlich an Neufundland vorbei und
schwéchte sich zunachst ab, sein Kerndruck stieg
auf 995 hPa. Dort verlor er seine tropische Charak-
teristik. Er sog zunehmend kalte Luftmassen ein
und transformierte schlief8lich zu einem extratropi-
schen Tiefdrucksystem, das auf den Wetterkarten
als Ex-GONZALO weitergefiihrt wurde. Die arktische
Kaltluft, die das System stidwestlich von Grénland
anzapfen konnte und die in seinen Kaltluftsektor
floss, stand in groRem Kontrast zu den Luftmassen
tropischen Ursprungs, die Ex-GONZALO in seinem
Warmsektor noch immer mit sich fiihrte. Zeitgleich
interagierte der ehemalige Hurrikan mit einem HG6-
hentrog, der iiber Grénland nach Westen schwenkte
und dem System neue Dynamik und Entwicklungs-
potenzial einhauchte. Der Kerndruck vertiefte sich
wieder, und Ex-GONZALO erreichte mit weniger als
980 hPa am Morgen des 21. Oktober die schottische
Westkiste. Er zog weiter nach Nordost bis zu den
Shetland-Inseln, um dann scharf nach Siiden abzu-
biegen. Sein Zentrum querte aus Nordwest die
Nordsee — eine Zugbahn, die Sturmfluten an der
Nordseekiiste begiinstigt. Mit etwa 995 hPa erreich-
te erin den Frithstunden des 22. Oktober Ddnemark,

zog von dort nach Polen und am 23./24. Oktober
weiter tiber Ungarn und den Balkan. Am 25. Oktober
lag Ex-GONZALO iiber der Agéis, wo er sich allmahlich
aufléste, aber noch immer wetterwirksam war.

Bei der Querung Europas lag deutlich stdlich der
Zugbahn von Ex-GONZALO eine lebhafte Hohenstro-
mung aus Nordwest vor. Die Windwerte in fiinf Kilo-
meter Hohe betrugen hier oft mehr als 150 km/h.
Wahrend des Kaltfrontdurchgangs tiber Deutschland
am 21./22. Oktober, bei dem Luftmassen arktischen
Ursprungs die noch feuchtwarmen Luftmassen des
Warmsektors verdrdngten, labilisierte sich die atmo-
sphérische Schichtung, sodass bei oftmals gewittri-
gen Schauern Starkwind aus der Hohe bis in Boden-
ndhe transportiert wurde. Insbesondere iiber Bayern
und Baden-Wirttemberg war dies der Fall, wo an
einigen Stationen Orkanbden gemessen wurden:

In Stuttgart-Schnarrenberg kam das Anemometer
auf 123 km/h, auf dem Feldberg im Schwarzwald
waren es 147 km/h, St. Bartholom& am Kénigssee
meldete 141 km/h, und am Flughafen Minchen wur-
den 108 km/h registriert. Die Sturmdauer war jedoch
kurz, unmittelbar nach dem Durchzug der Kaltfront
stabilisierte sich die Atmosphare, und die Windwerte
normalisierten sich wieder. Im {ibrigen Deutschland
lagen die Spitzenbden meist deutlich unter 80 km/h,
an der Kiiste selten tiber 90 km/h und im Raum Ham-
burg kaum tber 50 km/h. Dennoch entwickelte sich
dort eine Sturmflutlage: Auf der Riickseite von Ex-
GONZALO drehte der Wind auf Nordwest und driickte
das Wasser etwa 24 Stunden lang kréftig in die Deut-
sche Bucht sowie in die Weser- und Emsmiindung.
Aufgrund dieses Windstaus im Miindungsgebiet der
Elbe stellte sich in Hamburg mit einem Wasserstand
von 2,17 m Uber mittlerem Hochwasser (i. MHW)
eine Sturmflut ein, obwohl die Windgeschwindigkei-
ten in der Hansestadt selbst deutlich unter Sturmni-
veau blieben.
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Bodenkarte

Sturmtief Ex-GONZALO
22.10.2014, 1 Uhr MEZ
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Im Bereich der Emsmiindung in Emden wurde mit
einem Wasserstand von 2,63 m i. MHW sogar eine
schwere Sturmflut registriert und das Emssperr-
werk das neunte Mal seit Dezember 2005 geschlos-
sen (BSH 2014). Ab einem Wasserstand von 2,50 m
. MHW wird an der Nordseekiiste, in Emden, Bre-
men und Hamburg eine Sturmflut als ,schwer* klas-
sifiziert.

Der Durchzug von Ex-GONZALO war auf3erdem von
einem markanten Temperaturriickgang und starken
Niederschldgen begleitet. Wahrend das Thermome-
ter in Oberstdorf am 20. Oktober noch 22,0 °C zeigte,
waren es am 22. Oktober nur noch maximal 2,3 °C.

In den Staulagen der Alpen fielen vom 20. bis 23. Ok-
tober an vielen Stationen mehr als 100 /m?2 Nieder-
schlag. In Oberstdorf-Rohrmoos waren es sogar
175,61/m2in 72 Stunden (20. bis 22. Oktober). Die
Schneefallgrenze sank bis in die Taler, und auf den
Bergen fiel mehr als ein halber Meter Neuschnee.
Die Zugspitze (2 964 m . NN) meldete am 24. Okto-

ber eine Neuschneemenge von 107 cm in 48 Stunden.

Auch Frankreich wurde von dem ehemaligen Hurri-
kan erfasst. Ein kraftiger Mistral bescherte in expo-
nierten Lagen Windgeschwindigkeiten tiber 150 km/h.
Die Schweiz und Osterreich litten ebenfalls unter
Schneefédllen und starkem Wind (zum Beispiel Inns-
bruck am Flughafen am 21./22. Oktober: 122 km/h),
und sogar in Bulgarien und der Turkei verursachte
Ex-GONZALO noch Unwetter mit Starkregen und
Schneeféllen.

Schaden

Deutliche Schaden hinterlieB GONZALO wéhrend sei-
ner Phase als Hurrikan in der Karibik. Als extratropi-
scher Sturm sorgte Ex-GONZALO dann aber auch in
Europa —vor allem in GroBbritannien, Deutschland,
Osterreich und in der Schweiz — fiir Schaden durch
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abgedeckte Ddcher und umgestiirzte Baume sowie
fur Behinderungen im Flug-, Schienen- und StraBen-
verkehr. Die materiellen Schaden hielten sich aber in
Grenzen. Auch in Deutschland war Ex-GONZALO we-
nig schadenintensiv, aber dennoch zum Teil spekta-
kuldr: In Siddeutschland wurden Dacher abgedeckt,
Baume stiirzten um, es kam zu Stromausfallen und
Behinderungen im Schienenverkehr. So konnten in
Miinchen Teile des S-Bahnnetzes und StraBenbahn-
netzes nicht befahren werden. AuRerdem wurde der
Kirchturm von St. Anna im Stadtteil Lehel abgedeckt.
Alleine in Miinchen registrierte die Polizei 400 Not-
rufe, und die Feuerwehr musste fast 200-mal aus-
riicken. Die Augsburger Feuerwehr berichtete von
tiber 250 Einsatzen in ihrem Gebiet. In Nirnberg und
Erlangen wurden Zelte fiir Fliichtlinge wegen des
Sturms gerdumt. In Uhldingen-Muhlhofen am Bo-
densee kam es zu einem dreistiindigen Stromausfall.
Einige Schiffe auf dem Bodensee wurden ebenfalls
beschadigt. Spektakular verlief in KéIn der Einsatz
der Hohenrettung der Feuerwehr. Bei der den Rhein
tiberquerenden Seilbahn sprang durch den Wind eins
von vier Radern einer Gondel aus dem Fiihrungs-
seil und brachte die ganze Bahn zum Stillstand. Ins-
gesamt sechs Fahrgdste — darunter eine Familie mit
zwei Kindern — sal3en in zwei Gondeln fest und muss-
ten aus 50 m Hohe gerettet werden. In Hamburg
stand wie so oft der Fischmarkt sturmflutbedingt
unter Wasser, und in Bremerhaven wurden im Hafen
einige Autos an den Kaianlagen geflutet. An der Ems
hatte die Sturmflut aufgrund des geschlossenen
Emssperrwerks kaum Auswirkungen. Es kam aufRer-
dem zu einigen Schaden in Folge der starken Nie-
derschlage, die durch den Temperatursturz bis ins
Alpenvorland als Schnee fielen. Durch die zum Teil
noch belaubten Bdume und den nassen Schnee bra-
chen viele Aste ab. Lokal wurden Uberschwemmun-
gen an kleineren Bachen beobachtet, Unterfiihrun-
gen und Senken standen unter Wasser.

SCHADENAUFWAND

Wdhrend seiner Phase als Hurrikan verursachte GONZALO in der Karibik Gesamtschdden von rund 80 Mio. €
(100 Mio. USS$), von denen etwa 44 Mio. € (55 Mio. US$) versichert waren (MUNICH RE 2015). In Deutschland
hielten sich die versicherten Schéden durch Ex-GONZALO insgesamt in Grenzen und lagen hier im zweistelligen

Millionenbereich.
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