Deutsche@

Herausforderungen der E-Mobilitat
fiir Feuerwehren und Versicherer

Nachdem die Verbreitung von Elektromobilitdt in den vergangenen Jahren schleppend

anlief, wurde im Juli 2021 die 1-Million-Marke bei den angemeldeten Elektro- und
Hybridfahrzeugen in Deutschland geknackt. Dies stellt die Feuerwehren vor erhebliche
Herausforderungen, da die damit einhergehenden Feuerrisiken momentan noch mit
groBen technischen Unsicherheiten behaftet und somit auch mit hohen Kosten fiir die
Abwendung und Minderung von Schdaden durch E-Fahrzeuge verbunden sind.

1. Unterschiedliches Brandverhalten von verunfallten Elektro- und
Verbrennerfahrzeugen

Einleitend sei darauf verwiesen, dass sich E-Fahrzeuge europdischer Hersteller bei Crash-
Tests auch bei Beschadigung der Hochvolt (HV)-Batterie (oder Lithium-lonen-Akkus)
grundsatzlich nicht selbsttatig entziinden, wie stichprobenartige Untersuchungen zeigen. In
der Regel funktioniert die Abschaltvorrichtung des Fahrzeugs bei einem Aufprall und trennt
die Batterie von den anderen verbauten Elektroteilen im Auto. Entziindungen von
Elektrofahrzeugen sind somit eher ein seltenes aber dennoch nicht zu unterschiatzendes
Ereignis, das noch mit vielen Fragezeichen verbunden ist.

Sind Kraftstoffe einmal abgesaugt und die Autobatterie eines Verbrenners von der Fahrzeug-
elektrik getrennt, geht von dem verunfallten Fahrzeug keine erhdhte Brandgefahr mehr aus.
Bei Elektrofahrzeugen, deren HV-Batterie z. B. durch mechanische oder thermische
Einwirkung geschadigt wurde, ist jedoch eine sogenannte Riickziindung auch Tage nach der
Beschddigung noch méglich. Damit geht eine nicht zu verkennende Unsicherheit bei der
Behandlung von verunfallten E-Fahrzeugen einher und VorsichtsmaRnahmen wie eine
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Lagerung auf Freiflaichen werden nétig. Beim Brand einer HV-Batterie werden mit bis zu
1.300°Cdeutlich hohere Temperaturen erreicht als bei Benzinbranden. Zudem kénnen beim
Loschen explosiver Wasserstoff (H:) entstehen und hochgiftige Dadmpfe (Fluorwasserstoff)
freigesetzt werden. Eine ebenfalls oft unterschdtze Gefahr, die zu Schaden am E-Fahrzeug
oder an den verbundenen Gebduden fithren kann, ist der Ladeprozess. Nicht fachgerecht
installierte Ladepunkte oder Spannungsprobleme durch nicht fiir das Laden von E-Autos
ausgelegte Steckdosen konnen auch ohne externe Einwirkung Brdande an oder durch
Elektrofahrzeuge verursachen.

2. Loéschmoéglichkeiten und mogliche Probleme

e Herkdmmlich mit viel Wasser am Brandort
Problem: Wasser 16scht den Brand nicht, sondern kiihlt aufgrund der kompakten
Bauweise die brennende HV-Batterie nur; bei Schadigung der Batterie muss mit einer
Riickziindung gerechnet werden; Chemikalien werden aus der Batterie ausgewaschen
(Loschwasser muss aufgefangen werden).

e Versenken im Léschcontainer (z. B. Red Boxx)
Problem: eher bei kleinen Feuern mdéglich oder zur Vermeidung einer Riickziindung
denkbar, jedoch zu riskant bei Fahrzeugen mit umfangreichem Brandereignis;
Totalschaden des versenkten PKWs; nicht méglich bei E-Bussen.

e  Loschlanzen: Einrammen der Lanze und Einbringen von Léschwasser in die HV-

Batterie
Problem: sehr risikoreiches Unterfangen; Effektivitat umstritten und teilweise von
Fachleuten nicht empfohlen.

e Spezielle Loschdecken: Ersticken des Feuers durch Entzug von Sauerstoff
Problem: Riickziindung trotzdem mdglich; eher praventiv fiir den Transport von noch
entziindeten Fahrzeugen oder bei sehr kleinen Branden oder zur kurzzeitigen
Lagerung verunfallter E-Fahrzeuge; Wirksamkeit umstritten, da luftdichte Abschottung
im Freien trotz aller Sorgfalt schwierig bleibt.

e  Ausbrennen lassen: Sicherste Methode, um Riickziindung zu vermeiden
Problem: nur auf offener Strae z. B. auf LandstraBe oder Autobahn mit Vollsperrung
maoglich; mégliche negative Effekte auf die Umwelt (Boden- und Luftverschmutzung)
und die StraRenbausubstanz

3. Steiniger Weg von der Theorie zur Praxis

Jeder Unfall ist anders, jedes Schadengeschehen individuell und auch die Akkus in den
E-Autos sind nicht einheitlich verbaut. Dadurch ergeben sich viele individuelle Parameter


https://ecomento.de/2017/02/10/dieser-loesch-container-fuer-brennende-elektroautos-macht-es-der-feuerwehr-einfacher/
https://www.murer-feuerschutz.de/e-loeschlanze/#:~:text=Mit%20unserer%20E-L%C3%B6schlanze%20k%C3%B6nnen%20Br%C3%A4nde%20von%20Lithium-Ionen-Akkus%20bei,durch%20das%20eintretende%20Wasser%20aus%20der%20Lanzenspitze%20bek%C3%A4mpft.
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pro Schadenfall. Insofern kann man aus theoretischen Studien, Unfall- und Brandversuchen
im Labor nur bedingt Schlisse fiir den praktischen Umgang mit verunfallten E-Autos ziehen.
Besonders die Erfahrung durch Beobachtungen von Unfallgeschehen wird hier mehr Lichtins
Dunkel bringen. Doch dies ist leider ein sehr teurer Lernprozess, jedoch werden nur mehr
Unfdlle und Brandfdlle groBeres Wissen im Umgang mit E-Fahrzeugen, insbesondere
bezogen auf die zeitlich verzogerte Riickziindung und die Branddynamik, generieren. Es gibt
noch kein Patentrezept und auch keine klare Handlungsanweisung fiir die Feuerwehren und
ihren Umgang mit verunfallten E-Fahrzeugen.

4. Unterschiede bei Batterien und Bauweise

Vollgeladene HV-Batterien brennen langer als Batterien mit geringerem Ladungszustand.
Eine Tiefenentladung oder Uberladung macht die Batterie ebenfalls sehr anfallig fiir Schaden,
die in einem Brandgeschehen miinden konnen. Auch wirken Kunststoff- oder
Gummibauteile brandintensiver als verbaute Stahlteile. Ob sich jedoch dltere E-Modelle bei
Bréanden anders verhalten oder brandanfélliger sind, bleibt in Zukunft zu kldren.

Die HV-Batterie wird vermehrt auch als
stabilisierendes Bauteil im Chassis
genutzt und mit einem speziellen
Unterbodenschutz versehen, was sie fir
Loscharbeiten  tlw. sehr schwer
erreichbar macht. Am ehesten wird die
HV-Batterie baubedingt bei
Zusammenst6RBen an der Fahrzeugseite

geschadigt.

5. Zusatzliche Schadenkosten

1. Durch die Unsicherheit, die mit der Bergung von E-Fahrzeugen einhergeht, werden
praventiv mehr Personal und Material am Einsatzort und bei der Beobachtung nach dem
Unfall benétigt, sodass hohere Kosten bei den Rettungskradften entstehen.

2. HV-Batterien brennen mit sehr hohen Temperaturen, und speziell die dadurch initiierte
Verbrennung von Leichtmetalllegierungen der Karosserie kann die herkdmmliche
Feuerwehrschutzkleidung schadigen, sodass diese unbrauchbar wird. Diese
Kostenposten treten vermehrt beim Loschen von E-Fahrzeugen auf und wéren
Zusatzkosten, die auf die Versicherer zukommen. Bei Einsteigermodellen von der Stange
(bei FFW verbreitet) schlagt eine Jacke mit ca. 800 Euro zu Buche, bei MaRBanfertigungen
fur die Berufsfeuerwehr fallt das Zwei- bis Dreifache an.

3. Besonders wenn Brdande in von Elektrofahrzeugen in stddtischen, eng bebauten
StraBenschluchten mit wenig Luftaustausch brennen, kénnen giftige Flusssaure-Dampfe
in umliegende Wohnungen ziehen. Bei Verdacht darauf muss durch die Feuerwehr eine
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Kontrolle von umliegenden Gebduden in Erwdgung gezogen werden, um eine
Kontaminierung von Raumen mit giftigen Dampfen auszuschlieBen. N6tige MaBnahmen
kénnen daher zusatzliche Kosten fiir die Minderung und Vermeidung von Schdden
bedeuten. Auch zusatzliche Umweltrisiken sind méglich.

4. Verunfallte Elektrofahrzeuge, die méglicherweise Schaden an der Batterie erlitten haben,
durfen nicht in geschlossenen Hallen oder Garagen gelagert werden, sondern miissen
mit 5 m Abstand zu anderen Fahrzeugen oder Gebduden auf Freiflaichen abgestellt
werden. Es gilt ferner die Garagenverordnung des jeweiligen Bundeslandes mit
maoglichen zusatzlichen Brandpraventionsvorschriften.

6. Andere elektrifizierte Fortbewegungsmittel

6.1 E-Scooter, E-Bikes und Pedelecs

Die verbauten Lithium-lonen-Akkus liegen zumeist recht ungeschiitzt, sodass StéRe diese
leicht schadigen kdnnen. Auch warnt die Dekra davor, Akkus in Wohnrdumen zu laden.

Aufgrund des oft sorglosen Umgangs mit diesen elektrischen Freizeitgeraten und deren
grolRer Verbreitung besteht hier ein hohes Schadenpotential. So besal® Anfang 2020 laut
Statistischem Bundesamt jeder 9. deutsche Haushalt ein E-Bike. Diese Zahl diirfte bis heute

nochmal stark angestiegen sein.

6.2 Elektrobusse

Der Vorteil der momentan vertriebenen
Elektrobusse (vgl. Abb. links Mercedes
eCitaro) ist die Lagerung der HV-
Batterien auf dem Dach des Fahrzeugs.
Bei Unfallen sollte die Batterie nurin sehr
seltenen Fdllen geschddigt werden. Eher
wdre also ein Fehler beim Laden ein
Schadentreiber. Die Schulung und
Sensibilisierung des Personals ist hier

also zur Schadenvermeidung zentral.

7. Fazit

Ist die Batterie, z. B. durch einen Unfall oder einen Schaden im Ladeprozess, stark beschadigt,
besteht die Gefahr einer Riickziindung, die zum Brand bei Fahrzeugen mit HV-Batterien
fihren kann. Noch gibt es keinen Konigsweg fiir das Loschen von HV-Batterien. Es
empfiehlt sich jedoch fiir Schadenfédlle deutlich hohere Reserven zu stellen und
Schadenbedarfe anzunehmen, da neue Kostenarten bei Branden aber auch der aligemeinen
Reparatur von Elektrofahrzeugen den Schadenaufwand erhohen dirften. Durch die
Unsicherheit im Umgang mit verunfallten E-Fahrzeugen werden umfangreichere
Schutzvorkehrungen von den Feuerwehren durchgefiihrt. Dies verursacht hohere Personal-,


https://www.chip.de/news/Achtung-Explosionsgefahr-Worauf-E-Bike-Fahrer-bei-Hitze-dringend-achten-sollten_183661073.html
https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2020/09/PD20_375_639.html;jsessionid=7CFFC8DCCFBB0AA824DCA23A596CBDE0.internet8712

DEUTSCHE RUCK | HERAUSFORDERUNGEN DER E-MOBILITAT | AUGUST 2021 5

Material- und Lagerkosten. Erst langjdhrige Erfahrungswerte in der Beobachtung von

verunfallten E-Fahrzeugen und effektive Léschmdglichkeiten werden in Zukunft das Risiko E-

Fahrzeug besser kalkulierbar machen. Solange wird jedoch das Bergen von verunfallen

Elektrofahrzeugen aufgrund der erforderlichen zusatzlichen SicherheitsmaRnahmen durch

die Feuerwehr voraussichtlich von héheren Kosten fiir die Abwendung und Minderung des

Schadens fiir die Versicherer begleitet werden.
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Disclaimer:

Es handelt sich um eine Sammlung von Risikoinformationen rund um das Thema Brande bei Elektrofahrzeugen. Die
Informationen wurden in Gespréchen mit Feuerwehrkréften und nach eigener Recherche zusammengetragen. Sie sind z. T.
subjektive Einschdtzungen der aktuellen Situation und keine Stellungnahme von Organen. Es besteht kein Anspruch auf
Volistandigkeit. Dieses Informationsblatt dient lediglich der qualitativen Einschdtzung in einem Bereich, fuir den noch
keine einheitlich akzeptierten Lésungsansatze entwickelt werden konnten.
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